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1 Vorwort

In immer groRerem Umfang werden Grundlagenerhebungen, Planungen und Gutachten im Natur-
und Umweltschutz erforderlich. Hier hat sich ein wichtiges Arbeitsfeld fiir Biologen® und Wissen-
schaftlerl verwandter Fachrichtungen erdffnet. Zunehmend werden mit diesen Aufgaben
freiberufliche Biologen oder freie Biiros bzw. Laboratorien beauftragt. Ein erheblicher Teil dieser
Aufgaben fallt in den Fachbereich der Limnologie bzw. aquatischen Okologie.

Derzeit gibt es fur den Grofteil der limnologischen Untersuchungen keine angemessene Leistungs-
beschreibung bzw. keine transparente und vergleichbare Zeitaufwandskalkulation. Die in der Land-
schaftsplanung gemeinhin verwandte HOAI (Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure)
behandelt einen Teil der im folgenden beschriebenen Leistungen entweder Uberhaupt nicht oder als
frei verhandelbare "Besondere Leistungen™ der einzelnen Planungsebenen (LP, LRP, LBP, etc.)
oder als "Sonstige landschaftsplanerische Leistungen™ (§ 50 HOAI). Fir chemische Arbeiten gibt
es ein Leistungsverzeichnis, herausgegeben von der Gesellschaft Deutscher Chemiker (1992).
Auch hier sind die limnologischen Arbeiten nicht aufgefhrt.

Eine der Fragestellung angemessene, fachlich qualifizierte Erhebung und Auswertung der Daten
sowie die Festlegung geeigneter MaBnahmen und die Umsetzung in Planung und Vollzug kann nur
von den entsprechenden Fachleuten durchgefuhrt werden. Um die Einhaltung von Qualitatsstan-
dards zu gewéhrleisten, kann der finanzielle Aspekt nicht das ausschlaggebende Kriterium fir die
Auftragsvergabe sein, sondern vielmehr mul? die Qualifikation und Zuverldssigkeit des Auftrag-
nehmers die entscheidende Rolle spielen. Das vorliegende Verzeichnis ist ein erster Schritt in Rich-
tung Qualitatssicherung und zeigt neben den Leistungsbildern fur verschiedene Fragestellungen
auch Mindestanforderungen an gutachterliche Téatigkeiten auf.

Dieser Modus der Auftragsvergabe und -honorierung hat sich bei den Landschaftsarchitekten und
Wasserbauingenieuren durchgesetzt und bewéhrt. Der relativ neue Berufszweig der in den ange-
wandten Bereichen Landschaftsékologie und Umweltschutz titigen Biologen ist dabei, sich in
Berufsverbdnden zu organisieren und verbindliche Richtlinien zu entwickeln, die zu einer Standar-
disierung der Methoden und einer vergleichbaren Qualitat der Gutachten auf der einen und einer
angemessenen Honorierung auf der anderen Seite flihren sollen.

Es haben sich daher die verschiedenen Berufsverbénde, in denen Biologen und im besonderen
Limnologen organisiert sind, und die wissenschaftliche Fachgesellschaft fiir Limnologie, die
Deutsche Gesellschaft fur Limnologie e.V. (DGL), zusammengetan, um gemeinsam ein Leistungs-
verzeichnis fir Limnologie (LVLIM) herauszugeben, das den 0.g. Anspriichen gerecht wird.

Das vorliegende Werk erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, sondern ist von den Autoren
auch als Informations- und Diskussionsgrundlage gedacht. In diesem Sinne sind wir fiir Anre-
gungen und Mitarbeit in der Arbeitsgruppe dankbar. Insbesondere interessiert uns die Anwend-
barkeit in der Praxis.

!Der Einfachheit halber wird firr die Berufsbezeichnungen etc. die mannliche Form benutzt. Es sei jedoch an
dieser Stelle ausdrticklich erwéhnt, dal’ die Frauen mit eingeschlossen sind.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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Aus kartellrechtlicher Sicht ist die Angabe von Honorarsitzen in DM nicht méglich?. Als
Kalkulationsgrundlage wurden daher die jeweils aufzuwendenden Arbeitszeiten in Minuten
angegeben, die sich unter Beriicksichtigung der im Einzelfall geltenden Stundensétze in
DM-Betrage umrechnen lassen.

Wir hoffen, daR dieses Leistungsverzeichnis dazu beitragt, sowohl die Qualitdt der angebotenen
Leistungen zu gewdhrleisten, als auch eine angemessene Honorierung herbeizufihren. Dies kann
und muB in beiderseitigem Interesse - sowohl der Auftragnehmer als auch der Auftraggeber -
liegen. Insofern ist eine Fortschreibung dieses LVLim unter Aufnahme weiterer Leistungs-
beschreibungen vorgesehen.

Dr. Alfred Hamm
Prasident der DGL

2 Nach Auffassung des Kartellamtes darf das Leistungsverzeichnis lediglich der Information dienen, es darf
damit keine Beeinflussungsabsicht im Hinblick auf die VVorgabe von Preisen verbunden sein.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD



Leistungsverzeichnis fur Limnologie - LVLim 3

2 Allgemeine Qualitatsgrundsatze fur limnologische Arbeiten

Von Limnologen wird erwartet, daR Arbeitsinhalte und Arbeitsweisen mit den Qualitatsstandards
des VSO (Verband selbstandiger Okologen e.V.) und VUBD (Vereinigung umweltwissenschaftli-
cher Berufsverbande) konform gehen. Zum Teil haben die Verbande eine diesbeziigliche
Verpflichtung in ihrer Satzung.

So sollen in den Gutachten nach Vorgaben des VSO und der VUBD:

Datenerhebungen sorgféltig, unter Angabe der jeweils verwendeten Methodik und unter grofit-
maoglicher Ricksicht auf das jeweilige Okosystem sowie unter Einschatzung des jeweils erfor-
derlichen Untersuchungsumfanges und der Aussageschérfe durchgefiihrt worden sein,

alle relevanten Zusammenhénge dargestellt sein, insbesondere politische Vorgaben zumindest
im Sinne einer Zieldefinition erkannt, dargestellt und kommentiert werden,

Grundlagen und Erkenntnisweg flr die getroffenen Aussagen dargelegt und eine klare Differen-
zierung von eigenen Daten, fremden Daten, Theorien, Hypothesen, Meinungen und Ideen
erkennbar sein; Ergebnisteil und Diskussions- bzw. Bewertungsteil sollen getrennt sein.

Aussagen nur zu Bereichen getroffen werden, in denen (ber ausreichendes Wissen verfligt wird,
sowie die Kenntnis des aktuellen Wissensstandes und der Literatur zum Thema erkennbar sein,

Bewertungen aus nachvollziehbaren Bewertungstheorien erarbeitet werden. Dabei ist ebenfalls
deutlich zwischen Faktenlage, Interpretation, Prognose und Einbeziehung gesellschaftlicher
Zielvorgaben zu trennen,

die Aufstellung von Entwicklungszielen aus der Darstellung von Veranderungen in Oko-
systemen und der Wichtung dieser Verédnderungen erarbeitet werden,

die Fahigkeit zur Abwdagung unterschiedlicher Interessen und gegebenenfalls eine interdiszipli-
nére Zusammenarbeit erkennbar sein, indem mdglichst Interessen verschiedener Naturnutzer
sowie Informationen verschiedener Disziplinen begriindet gegeneinander abgewogen und
Ldsungsbeispiele angeboten werden,

die Darstellung der Ergebnisse auch fur Fachfremde nachvollziehbar sein; dabei ist auf eine
tibersichtliche Gliederung des Textes, auf eine Erklarung der Fachausdriicke und ausreichende
Kartenlegenden zu achten.

AuBerdem gelten fur die Biologen unter den Auftragnehmern folgende Richtlinien der Euro-
paischen Biologen:

Code of Professional Conduct der ECBA (European Communities Biologists Association)

1.

Europdische Biologen/innen sollen ein hohes Mal3 an Fachkenntnis und Kompetenz bewahren
und die biologischen Wissenschaften in ehrenwerter Weise ausiiben.

Européische Biologen/innen sollen sich bei der Ausubung ihres Berufs an hohe Standards
wissenschaftlicher Methodik sowie an wissenschaftliche Grundregeln halten, unabhéngig von
ihrer politische Einstellung, Religion, Nationalitat, Geschlechts und ihrer Herkuntft.

Europaische Biologen/innen sollen sich bei der Austibung ihres Berufes verantwortlich gegen-
tber der gesamten Gesellschaft verhalten und mit ihr kommunizieren.

Europdische Biologen/innen sollen sich ihrer Verantwortlichkeit fir die Auswirkungen ihres
beruflichen Handelns auf die Natur und die Gesellschaft bewuf3t sein.

Europaische Biologen/innen sollen das Leben in jeglicher Form, Okosysteme sowie die Umwelt
als Ganzes respektieren.

Europdische Biologen/innen sollen sich Uber neue Entwicklungen und Denkmodelle im Bereich
der Biologie auf dem laufenden halten.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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3 Einfuhrung und Erlauterungen

3.1 Anwendungsbereich

Das Leistungsverzeichnis fur Limnologie (LVLIM) gilt fir die Durchfuhrung limnologischer,
gewassertkologischer und fischereibiologischer Untersuchungen, Stellungnahmen und Gutachten
durch freiberufliche Limnologen. Aufgefihrt sind die Standardmethoden der Limnologie, unterteilt
in DIN-geregelte Untersuchungen und nicht DIN-geregelte Untersuchungen. Dariiber hinaus sind
weiterfiihrende Untersuchungen in den Bereichen der Landschaftsplanung und -6kologie bertick-
sichtigt, bei denen die Gewésser im Mittelpunkt stehen (UVS, UVU, LBP, Schutz-, Pflege- und
Entwicklungskonzepte, Gewésserpflege, -unterhaltung und -renaturierung). Das LVLIM beschreibt
den Leistungsumfang fiir die Untersuchungen und gibt Anhaltspunkte fiir den Zeitbedarf bei den
einzelnen Leistungen, soweit sie durch dieses Verzeichnis erfal3t werden. Darliber hinausgehende
Sonderuntersuchungen werden frei vereinbart.

3.2 Begriffsbestimmung

Unter dem Begriff Limnologe im Sinne der LVLIM sind Wissenschaftler mit abgeschlossenem
Hochschulstudium mit dem Schwerpunkt Limnologie/Hydrobiologie zu verstehen, die eine minde-
stens dreijahrige Berufserfahrung auf dem Gebiet der angewandten Limnologie und Gewaés-
serbkologie vorweisen konnen. In Ausnahmeféllen kdénnen auch Fachleute mit einer anderen
Ausbildung, die entsprechende Arbeiten und Berufserfahrung vorweisen koénnen, den Namen
Limnologe im Sinne der LVLIM flihren. Dem Limnologen obliegt die verantwortliche Durchfiih-
rung der in diesem Verzeichnis aufgefuihrten Leistungen.

Freiberufliche Limnologen uben ihre Tatigkeit wirtschaftlich selbstdndig und unabhéngig aus, d.h.
sie

- sind nicht fest angestellt und / oder

- bieten als Einzelpersonen oder mit ihren Firmen (Biiro, Labor, etc.) ihre Leistungen an und
erbringen diese mit eigenen Arbeitsmitteln.

- akzeptieren die Berufsregeln gemé&R den Code of Professional Conducts der europdischen
Biologen (ECBA) und fiihren ihre Gutachten gemaR den Qualitatsstandards von VSO,
VUBD und den Berufsregeln des VVDBiol (VDBiol 1996) aus.

3.3 Grundlagen der Vergabe

Die Grundlage fur die Vergabe der Auftrdge sind in den Richtlinien der VUBD (1994) und des
VDBiol (1994/95) niedergelegt (s. Literaturverzeichnis). Das Leistungsverzeichnis fur Limnologie
schlieft sich diesen Grundlagen an.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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3.4 Grundlagen fur die Bewertung von Leistungen
3.4.1 Zeitaufwand fir Probenahme, Untersuchungen und Analysen

Als Grundlage zur Bewertung der Leistungen fiir limnologische Arbeiten im Sinne dieses
Verzeichnisses wurde der jeweilige wissenschaftlich begriindete und aufgrund représentativer
Umfragen ermittelte Zeitaufwand (in Minuten) gewéhlt. Der Zeitaufwand wird nach einem
Punktesystem differenziert, wobei in der Regel drei Zeitaufwandszonen gebildet werden.

Durch Multiplikation dieses Zeitaufwandes mit den in dem anbietenden Labor / Buro geltenden
Stundensétzen (s.u.) erhalt man die entsprechenden Preise in DM. Damit flieRen Uber den zugrunde
gelegten Stundensatz, der nach betriebswirtschaftlichen Grundsatzen ermittelt wird und die Neben-
kosten (3.4.2), alle Kostenarten in die Berechnung ein. Zu nennen sind hier insbesondere: unmittel-
bare und mittelbare Personalkosten, Personalnebenkosten, Abschreibungen, Kapitaldienst, Mieten,
Gemeinkosten, Kosten fiir Energie, fir den Reparatur-, Wartungs-, und Materialaufwand sowie
Probenerfassung und das Erstellen eines Priifplans (Festlegung der Verfahrensweise, interne Quali-
tatssicherung und Qualitatskontrolle). Als Richtwerte fur derzeit Ubliche Stundenverrechnungssatze
kénnen genannt werden:

- leitender Limnologe / Biiroleiter >120 DM
- Limnologe / Ingenieur 90-150 DM
- Techniker, wissenschaftliche Hilfskraft 55-90 DM
- sonstige Hilfskrafte 40-60 DM
- Team-Stundensatz” 140-220 DM

“ Arbeiten am Gewasser werden aus Griinden der Arbeitssicherheit in der Regel mit 2 Personen
(1 Wissenschaftler, 1 Techniker) durchgefiihrt. Das Vorsortieren der Proben sowie die EDV-méRige
Erfassung der Daten wird durch technisches Personal, die Determination durch Wissenschaftler
durchgefiihrt. Daher wird fur die meisten Arbeiten ein Team-Stundensatz berechnet.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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3.4.2 Nebenkosten

Nebenkosten kdnnen je nach Vereinbarung pauschal mit 7-15% des aus dem Zeitaufwand errech-
neten Honorars oder nach Einzelnachweisen abgerechnet werden.

Zu den Nebenkosten gehdren insbesondere:
1. Post- und Fernmeldegebdihren.

2. Kosten flr Vervielfaltigungen von Zeichnungen und schriftlichen Unterlagen sowie fir die
Anfertigung von Filmen und Fotos.

3. Fahrt- und sonstige Reisekosten (Verpflegung und Ubernachtung) in Hohe der giiltigen steuer-
lichen Pauschalsatze, sofern nicht hthere Aufwendungen vereinbart und nachgewiesen werden
(Einzelnachweise).

4. Fahrtzeiten, soweit sie nicht in den Pauschalsatzen bereits berlcksichtigt sind. Es kann verein-
bart werden, den Stundensatz fur Fahrtzeiten zu reduzieren, ein Unterschreiten der Halfte der
Mindestsatze nach Absatz 3.4.1 ist unzulassig.

5. Geréatepauschalen. Diese konnen neben den dblichen Nebenkosten zusatzlich bertcksichtigt
werden, sofern sie nicht in den Pauschalsétzen aufgefiihrt sind, wenn flr die Arbeiten der
Einsatz sehr aufwendiger Geréate erforderlich ist und entsprechende vertragliche Vereinbarun-
gen getroffen wurden (Bootseinsatz, Charterkosten).

6. Sonderaufwendungen, wie der Einsatz von Tauchern, kdnnen ebenfalls gesondert beriick-
sichtigt werden, sofern sie nicht in den Pauschalsatzen aufgefhrt sind.

3.4.3 Erschwerniszuschlage

(1) Leistungen, die Nachtarbeit oder einen Einsatz in schwierigem Gelande erfordern, gefahrlich
oder mit erheblichen gesundheitlichen Risiken verbunden sind, kénnen zu einem erhdhten Stun-
densatz zwischen 130 und 150% berechnet werden, auch dann, wenn keine entsprechende
vertragliche Regelung zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer getroffen wurde.

(2) Hohere Stundensatze als die angegebenen Hochstsatze kann der Auftragnehmer dann verlan-
gen, wenn die zu erbringende Leistung eine extrem hohe Qualifikation erfordert. Der Auftrag-
nehmer hat dies dem Auftraggeber schriftlich anzuzeigen. Der dann frei zu vereinbarende Satz ist
vertraglich zu fixieren, wobei zu begriinden ist, warum eine Bearbeitung des Problemfeldes zu den
ublichen Hochstsétzen ausscheidet.

(3) Wird eine Leistung als besonders dringend in Auftrag gegeben, so daB dadurch Uberstunden
oder Wochenendarbeit erforderlich werden, wird ein Aufschlag von mindestens 20% auf den Zeit-
aufwand bzw. den Pauschalsatz berechnet.

(4) Die Bereitstellung von den fir den Auftrag bendtigten Arbeitsunterlagen durch den Auftrag-
geber ist eine grundlegende Voraussetzung und rechtfertigt keine Abschlédge. Zu diesen Unterlagen
zéhlen insbesondere aktuelle Luftbilder (mdglichst Color Infra Rot), vervielfaltighares Kartenmate-
rial im Bearbeitungsmafstab, die Beschaffung bzw. Ausstellung von Genehmigungen (Betretung,
Fang, Entnahme) sowie aller fur den Auftrag notwendigen Informationen. Falls die Beschaffung
dem Auftragnehmer ubertragen wird oder aber von ihm veranlat werden muf, ist diese Leistung
gesondert zu bertcksichtigen.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD



Leistungsverzeichnis fur Limnologie - LVLim 7

3.4.4 Zeitaufwand fur die Erstellung des Gesamtgutachtens

Die im Kapitel 3.4 genannten Grundlagen fur die Ermittlung von Pauschalsatzen schliefen ledig-
lich eine schriftliche Mitteilung Uber die Ergebnisse mit ein (Artenliste, Zahlergebnisse, Analysen-
daten).

In der Regel empfiehlt es sich jedoch, auch die Auswertung der Daten von dem Limnologen durch-

fuhren zu lassen, der die Untersuchungen durchgefuhrt hat. Zu unterscheiden sind:

1. Kurzbeschreibung der Probestellen, Skizze mit Lagebeschreibung, Erstellung einer Artenliste
mit Haufigkeitsheschreibung (z.B. Saprobienberechnung) und

2. Ausarbeitung eines Gesamtgutachtens bzw. eines Fachbeitrages.

In Kapitel 5 werden die im Hinblick auf die jeweiligen Planungen (UVU, LBP usw.) notwendigen
Gutachten oder Fachbeitrdge sowie der hierfir erforderliche Untersuchungsumfang stichwortartig
aufgefihrt. Eine ausfuhrlichere Beschreibung findet sich z.T. in der HOAI und in Band 1 der
VUBD-Veroffentlichungen (VUBD 1994).

Gutachten und Fachbeitrdge setzen sich aus den Untersuchungsergebnissen, die entweder neu erho-
ben werden mussen oder schon vorliegen sowie aus der Auswertung zusammen. Der Aufwand fur
die einzelnen Arbeitsschritte fir das Gesamtgutachten ergibt sich aus Tabelle 1.

Liegen bereits Untersuchungsergebnisse vor, werden der Zeitaufwand bzw. das Honorar fur das
Gesamtgutachten entweder nach der HOAI ermittelt (soweit dort aufgefiihrt, z.B. UVU, LBP etc.),
gemal Tabelle 1 als Anteil des Gesamtgutachtens festgelegt oder frei vereinbart.

Tabelle 1:  Arbeitsschritte zur Erstellung des Gesamtgutachtens mit jeweiligem prozentualen Anteil

Arbeitsschritt: Prozent des Gesamtgutachtens

1. Klarung der Aufgabenstellung 3-5
Erste Gesprache mit dem Auftraggeber, Erste Begehung,
Erstellung eines Angebotes

2. Ermitteln der Planungsgrundlagen 5-15
Z.T. Beschaffung von Gutachten, Planen, Auswerten von
anderen Gutachten, Planen, Datengrundlagen, Luftbildern etc.

3. Probenahme und Analyse 30-50 (-75**)
Die Leistungsbilder der verschiedenen Untersuchungen sind in Kapitel 4
(Limnologische Untersuchungen) aufgefiihrt.

4. Auswertung, Bewertung, Erstellung des Gutachtens 30-50 (-75’2 )
Darstellung von Biotoppraferenzen, Beschreibung und Bewertung der Funde
spezieller Indikatororganismen, grafische Auswertung, Bewertung im Hinblick
auf das Planungsvorhaben etc., Zeichnen von Planen, Fotodokumentation,
besonderes Layout, besondere Grafiken etc.

*1 Bei hoher Anzahl an Probestellen, hohem Untersuchungsumfang und aufwendigen Methoden kann der
Analysenteil bis zu 75% betragen.

*2 Bei geringer Zahl an Probestellen und Beriicksichtigung spezieller Planungsvorgaben kann die
Auswertung bis zu 75% ausmachen

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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3.4.5 Zahlungen

Die Beschreibung der Zahlungsmodalitaten folgt weitestgehend den Ausfiihrungen in der HOAI,
im Handbuch der VUBD und im Anbieterverzeichnis des VDBiol.

(1) Zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer kann bei Vereinbarung eines Festpreises je nach
Wahl eine Pauschalregelung oder eine Zahlung in regelméRigen (monatlichen) Absténden festge-
legt werden.

(2) Bei der Pauschalregelung ist dem Auftragnehmer nach Unterzeichnung des Vertrages ein
Betrag von 20% bis 40% des vereinbarten Gesamthonorars auszuzahlen. Weitere Abschlagrech-
nungen konnen nach Abschlul? bestimmter Arbeitsphasen (z.B. Beendigung der Datenaufnahme)
bis in Hohe von 80% des vereinbarten Gesamthonorars gestellt werden. Der Restbetrag ist bis auf
einen eventuell einbehaltenen Vorbehaltsbetrag von hdchstens 10% des vereinbarten Ge-
samthonorars bei Abgabe des Werkes fallig. Der Vorbehaltsbetrag wird nach Billigung des Werkes
durch den Auftraggeber spétestens jedoch drei Monate nach Abgabe des Gutachtens fallig.

(3) Bei der Vereinbarung von Zahlungen in monatlichen Abstanden wird nach Abzug eines Vorbe-
haltsbetrages von 5% bis 10% des vereinbarten Gesamthonorars, der erst nach Billigung des
Werkes durch den Auftraggeber fallig wird, der Restbetrag durch die Zahl der Monate geteilt, tiber
die sich die Bearbeitung des Auftrages erstreckt. Jeweils nach Ablauf jedes Monats erfolgt die
entsprechende Teilzahlung, die erste einen Monat nach Vertragsabschlul.

(4) Ist ein Zeithonorar (aufwandbezogenes Honorar) vertraglich festgelegt, ist bei langerfristigen
Arbeiten eine regelméBige detaillierte Zwischenabrechnung vom Auftragnehmer vorzulegen. Ist
nicht ausdrlcklich etwas anderes vereinbart, erfolgen diese Abrechnungen in vierteljahrlichem
Abstand. Der Aufwand fir die Zwischenabrechnungen wird vom Auftragnehmer gesondert in
Rechnung gestellt.

(5) Sdmtliche Teilzahlungen sind innerhalb 14 Tagen nach Rechnungstellung durch den Auftrag-
nehmer vom Auftraggeber zu bezahlen, falls nicht ausdriicklich ein anderer Zahlungsmodus
vertraglich vereinbart wurde.

(6) Ist ein Auftrag mit groReren Vorleistungen durch den Auftragnehmer verbunden, hat er das
Recht, einen VorschulR zu verlangen. Die Hohe dieser Zahlung richtet sich nach dem Umfang der
Vorleistungen und wird im Einzelfall ausgehandelt.

(7) Umfangreiche Zwischenberichte mit einer Ubersicht iiber die erzielten Resultate und mit einer
Diskussion der Ergebnisse sind dem Auftraggeber nur dann vorzulegen, wenn dies vertraglich
vereinbart wurde und gesondert honoriert wird. Bei Vereinbarungen oder Vertrdgen ohne ausrei-
chende Zusatzhonorare fiir derartige Leistungen ist der entsprechende Abschnitt nichtig.

(8) Das Angebot bleibt nach Eingang beim Auftraggeber fiir 6 Monate glltig. Danach ist der
Auftragnehmer berechtigt, einen Aufschlag in Hohe der jeweiligen Inflationsrate zu erheben.

(9) Die aus dem Zeitaufwand ermittelten Honorare verstehen sich als Nettopreise zuzlglich der
gesetzlichen Umsatzsteuer.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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4 Leistungsbild Limnologische Untersuchungen

4.1 Allgemeine Vorbemerkungen

Wie im Kap. 3.4 dargelegt, beinhalten die im folgenden aufgefiihrten h&ufig verwendeten oder
standardisierten Untersuchungen Vorbereitung, Probenahme, Nachbereitung und Analyse sowie die
schriftliche Darstellung der Ergebnisse. Ihr Anteil im Rahmen eines Gesamtgutachtens ergibt sich
aus Tab. 1.

Mit Hilfe der Tabellen in den einzelnen Kapiteln erfolgt zunéchst die Ermittlung der Zeitauf-
wandspunkte. Mit dieser Punktzahl I4it sich dann anhand der Zeitzonentabellen in den einzelnen
Kapiteln der entsprechende Aufwand pro Probe berechnen.

In der Regel werden Freilandarbeiten am Gewésser aus sicherheitstechnischen Grinden von minde-
stens zwei Personen durchgefiihrt. Im aufgefiihrten Zeitaufwand ist daher die Arbeitszeit jeweils
eines Wissenschaftlers und eines Technikers enthalten. Bei der Umrechnung des Zeitaufwandes in
Honorarsétze ist daher der ermittelte Zeitaufwand in der Regel mit den DM-Stundensétzen eines
Teams zu multiplizieren (siehe Kap. 3.4.1).

Fur das Punktesystem zur Einstufung in die jeweilige Aufwandszone werden Kriterien herangezo-
gen, die sich beziehen auf:

Zuganglichkeit des Gewéssers

Gewassermorphologie zur Abschédtzung der Vielfalt an Organismen (nicht bei Plankton)
Umfang der Felduntersuchung

Determinationsniveau (Umfang bei der Bestimmung der Organismen)

Im folgenden werden, fir alle Tabellen geltend, die Kriterien fur die Einstufung in die Zeitauf-
wandszonen nach Zuganglichkeit und Gewassermorphologie erlautert. Erlauterungen zur Einstu-
fung anhand des Umfanges der Felduntersuchung und des Determinationsniveaus sind den einzel-
nen Tabellen zu entnehmen.

Zuganglichkeit des Gewassers

gute Zugéanglichkeit: Die Probestellen sind berwiegend vom Fahrzeug aus innerhalb 50 m zu
erreichen. Bei Beprobungen von Uferabschnitten ist das Ufer gut begeh- und einsehbar (z.B.
Beprobung von Briicken mdglich, befahrbarer Deich oder Gewasserunterhaltungsweg vorhanden
etc.).

erschwerte Zuganglichkeit: Die Probestellen sind uberwiegend vom Fahrzeug aus innerhalb
200 m zu erreichen. Das Ufer ist zur Beprobung schlecht begehbar.

sehr erschwerte Zuganglichkeit: Zum Erreichen der (iberwiegenden Anzahl der Probestellen sind
langere Fullwege (>200 m) oder ein Bootseinsatz erforderlich. Das Ufer ist nicht begehbar.

Gewassermorphologie
strukturarmes Gewasser: Die Gewadsser haben nur eine geringe Anzahl an Habitattypen (meist
naturfern ausgebaut). Es herrscht einheitliches Sohlensubstrat vor und es fehlen Ufergehdlze.

relative Strukturvielfalt: Die Gewadsser weisen eine gewisse Habitatvielfalt auf, vereinzelt sind
Ufergehdlze sowie einzelne Kolke, Unterspilungen, Uferabbriiche, Kies- oder Sandbénke vorhan-
den.

strukturreiches Gewasser: Es handelt sich um naturnahe Gewadsser mit vielfaltigen naturraum-
typischen Strukturen.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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4.2 Geregelte Verfahren (DIN-Normen, DEV-Verfahren, OECD-Richtlinien)

4.2.1 Physikalisch-chemische Untersuchungen

Hierzu wird auf das Leistungsverzeichnis fur chemische Arbeiten der Gesellschaft Deutscher
Chemiker (1992) hingewiesen (s. Kap. 6. Allgemeine Literatur).

4.2.2 Mikrobiologische Untersuchungen

Auch zu diesen Verfahren sind im Leistungsverzeichnis fiir chemische Arbeiten (1992) Angaben
enthalten.

4.2.3 Biologische Testverfahren mit Wasserorganismen

In der Tabelle 2 sind die hdufiger angewendeten geregelten biologischen Testverfahren aufgefihrt.
Hierzu ist in Spalte 3 der Zeitaufwand aufgefiihrt. Schwierigkeiten bei der Ermittlung des Zeitauf-
wandes fur Biotests liegen jedoch darin, dal der nicht unerhebliche Aufwand fiir die
Kultur/Hélterung der Testorganismen in die Kalkulation mit einbezogen werden muf} und es groRe
Unterschiede gibt, ob ein Verfahren regelméfig in Serie oder nur sporadisch durchgefiihrt wird. So
erklaren sich die Zeitspannen flr einen Test in der Tabelle 2. AuBerdem ist fir die Zeit- und
Kostenkalkulation zu beruicksichtigen, daR bei einem Test die Anzahl der Verdiinnungs- bzw.
Konzentrationsstufen variieren kann. Oft reichen einige wenige Ansétze aus, um die Einhaltung
von Emissionsstandards zu Uberprifen. Bei unbekannten Abwaéssern oder bei Stoffpriifungen ist
dagegen oft eine hohe Anzahl von Ansdtzen Uber eine weite Konzentrationsspanne nétig, um z.B.
G-Werte oder EC50-Werte zu bestimmen.

Dabei ist der Aufwand fur die Testvorbereitung (Vorkultur, Kalibrierung der Geréte, Neutralisation
der Proben, Testansatz) ungleich groRer als die serielle Bearbeitung von Verdiinnungsansétzen.
Deshalb ist in Tabelle 2 als Alternative eine Teilung in einen Basisansatz und fiir jede weitere
Verdiinnungsstufe durchgefiihrt worden.

Bei den biologischen Testverfahren ist eine Probenahme nicht im Leistungsumfang enthalten.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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Tabelle 2: Geregelte biologische Testverfahren mit Wasserorganismen

Verfahren Norm Gesamtzeit- | Zeitaufwand in Minuten
aufwand
in Minuten | Basisansatz | je Verd.Stufe

Bestimmung der Hemmwirkung von Wasser- | DIN 38 412, 150-270 120 54
inhaltsstoffen auf Bakterien (Pseudomonas- | Teil 8
Zellvermehrungs-Hemmtest) DEV L8
Wachstumshemmtest mit den StiBwasseralgen | ISO 8692 180-300 144 60
Scenedesmus subspicatus und Selenastrum DIN 28 692
capricornutum DEV L9
Bestimmung der Wirkung von Wasserinhalts- | DIN 38 412, 180-300 144 60
stoffen auf Kleinkrebse (Daphnien-Kurzzeit- | Teil 11
test) DEV L11
Bestimmung der Sauerstoffproduktion mit der | DIN 38 412, 30-60 24 12
Hell-Dunkelflaschen-Methode unter Labor- | Teil 14
bedingungen SPL (Sauerstoffproduktions- DEV L14
potential)
Bestimmung des Chlorophyll-a-Gehaltes von | DIN 38 412, 70-100 45 30
Oberflachenwasser Teil 16

DEV L16
Bestimmung der aeroben biologischen 1SO 9888 30-60 - -
Abbaubarkeit organischer Stoffe im wéaRrigen [ DIN 29 888 (pro Tag)
Medium, Statischer Test (Zahn-Wellens- DEV L25
Verfahren)
Abbau-Eliminations-Test (Labor-Belebungs- | DIN 38 412, 60-90 - -
anlage; OECD) Teil 26 (pro Tag)

DEV L26
Bestimmung der Hemmwirkung von Abwas- | DIN 38 412, 120-180 96 36
ser auf den Sauerstoffverbrauch von Teil 27
Pseudomonas putida DEV L27
Bestimmung der nicht akut giftigen Wirkung | DIN 38 412, 150-240 120 48
von Abwasser gegenuber Daphnien (iber Teil 30
Verdiinnungsstufen (24 h) DEV L30
Daphnia (21d)-Reproduktionstest E6/OECD 3.000-7.200 2.400 1.200
UMU-Gentoxizitat Entwurf 240-360 - -

DIN 48 415

T3
Bestimmung der nicht akut giftigen Wirkung | DIN 38 412, 120-240 96 48
von Abwasser gegenuber Fischen Gber Teil 31
Verdiinnungsstufen DEV L31
Bestimmung der nicht akut giftigen Wirkung | DIN 38 412, 150-240 120 48
von Abwasser gegeniiber Griinalgen Teil 33
(Scenedesmus-Chlorophyll-Fluoreszenstest) | DEV L33
Uber Verdlnnungsstufen
Bestimmung der Hemmwirkung von Abwas- | DIN 38 412, 60-150 48 30
ser auf die Lichtemisssion von Photobacte- Teil 34
rium phosphoreum - Leuchtbakterien-Abwas- | DEV L34
sertest mit konservierten Bakterien
Bestimmung der Hemmwirkung von Abwas- | DIN 38 412, 120-240 96 48
ser auf die Lichtemisssion von Photobacte- Teil 341
rium phosphoreum - Leuchtbakterien-Abwas- | DEV L341

sertest Erweiterung des Verfahrens
DIN 38 412 -L34

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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4.2.4 Biologisch-6kologische Untersuchungen
4.2.4.1 Bestimmung des Saprobienindex nach DIN 38410

Anwendungsbereich sowie Begriffsbestimmung werden in der DIN Vorschrift geregelt und sind
dort einzusehen.

Zeitaufwandspunkte fur die Bestimmung des Saprobienindex nach DIN 38410

Punkte

gute Zuganglichkeit des Gewassers
erschwerte Zuganglichkeit des Gewassers
sehr erschwerte Zugénglichkeit des Gewassers

strukturarmes Gewasser
relative Strukturvielfalt
strukturreiches Gewasser

Berlcksichtigung nur von Makrobenthon
Makrobenthon und Mikrobenthon

D|RPHWIN|IPHWIN |-

Ermittlung des Zeitaufwandes fur ein Team (in Minuten):

Zone Punkte pro Probe
I 3-4 100-130
] 5-7 130-160
i 8-12 160-200

Grundleistungen:

Die Leistungen beinhalten: Probenahme inklusive Vorbereitung, Determination vor Ort und im
Labor, Berechnung des Saprobienindexes, Kurzbeschreibung der Probestellen, Skizze mit Lage-
beschreibungen, Erstellung einer Gesamtartenliste mit relativen Haufigkeiten.

An- und Abfahrtszeit wird gesondert (nach 3.4.2 Absatz 4) berechnet. Fir die Erstellung eines
kurzen Berichtes werden 25% des o0.g. Zeitaufwandes, mindestens jedoch 1,5 Teamstunden
veranschlagt.

Besondere Leistungen:
Sonderleistungen, die uber die Ermittlung des Saprobienindexes hinausgehen, sind im Kapitel 4.3.5
(Aquatische Makroinvertebraten) beschrieben.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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4.3 Nicht geregelte Verfahren
4.3.1 Phytoplankton

Allgemeine Angaben

Das Phytoplankton ist ein bedeutsames Glied im Okosystem. Es steht beispielsweise in Seen am
Full der Nahrungspyramide und beeinflut damit das gesamte Gewasser. Ein eigenstandiges Plank-
ton flieRender Gewasser kann sich nur in strémungsarmen Bereichen wie Staustufen, Altarmen und
Mundungsgebieten sowie in den Unterlaufen grof3er Stréme ausbilden, wo die Primérproduktion im
freien Wasser durch das Phytoplankton stattfindet. Sowohl zwischen dem Phytoplankton und héhe-
ren Gliedern der Nahrungskette als auch zwischen den Algen und ihren essentiellen Nahrstoffen
bestehen vielféltige Wechselwirkungen. Algenbliten als Eutrophierungserscheinungen sind
auffallige Ereignisse, die viele Funktionen eines Gewéssern stéren koénnen: z.B. Trinkwasser-
versorgung, Badenutzung. Die Untersuchung des Phytoplanktons liefert Hinweise auf den Zustand
von stehenden und langsam flieBenden Gewassern.

Begriffsbestimmung

Zum Phytoplankton werden hier die freischwebenden Algen und Cyanobakterien (Blaualgen)
gezéhlt.

Standardmethode

Zeitpunkt der Probenahme

Der Zeitpunkt der Probenahme richtet sich nach dem Entwicklungsrhythmus des Phytoplanktons.
Haufig wiederkehrende Ereignisse an vielen stehenden eutrophen Gewdssern sind die Frihjahrs-
Kieselalgenbliite, eine Massenentwicklung von Grinalgen im Sommer und Blaualgenbliten im
Spatsommer/Friihherbst. Die Probenahme sollte diese Ereignisse erfassen. Da zu allen Jahreszeiten
verschiedene Artenzusammensetzungen auftreten kénnen, kann die Probenahme das gesamte Jahr
tber erfolgen. Nach Mdglichkeit sollte ein ganzer Jahreszyklus erfa3t werden.

Anzahl der Probenahmen im Jahresverlauf

Es sollten auch fir orientierende Untersuchungen mindestens 2 Probenahmen (Friihjahrs- und
Hochsommeraspekt) durchgefiihrt werden. Differenzierte Fragestellungen erfordern auf jeden Fall
zusatzliche Probenahmen. Fir umfassende Untersuchungen sollte eine wochentliche oder
zumindest eine 14tdgige Probenahme angestrebt werden.

Anzahl der Probestellen

In kleineren Gewassern, Flissen und morphologisch einfach gestalteten gréReren Seen genligt eine
Probestelle in der Gewéssermitte. Differenzierte Fragestellungen erfordern Tiefenprofile und
zusétzliche Probenahmen im Uferbereich. Die Anzahl der Tiefenschritte unterscheidet sich nach
Fragestellung und Gewaésser.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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Durchfuhrung der Probenahme (Probenahmetechnik)

Bei vielen Gewassern kann die Probenahme vom Ufer aus erfolgen, wenn sichergestellt ist, daB3 kein
Sediment aufgewirbelt wird. Bei groBeren und tieferen Gewadssern miissen je nach Fragestellung
zusétzlich Boote und/oder Tiefenwasserschopfer sowie Summenschdpfer eingesetzt werden.

Die Proben werden in 100-500 ml Glasflaschen gefiillt und sofort mit LUGOL "scher Lésung oder
1-2%igem Formol fixiert. Parallel sollten Netzplanktonproben zur Lebendbestimmung entnommen
werden. Die Auszéhlung der Proben erfolgt am Umkehrmikroskop in Zahlkammern.

Zeitaufwandspunkte fiur die Untersuchung von Phytoplankton

Punkte

[EEN

gute Zuganglichkeit des Gewassers

erschwerte Zugéanglichkeit des Gewassers

sehr erschwerte Zuganglichkeit des Gewassers

qualitative Erfassung der dominanten Taxa

quantitative Erfassung der dominanten Taxa (Individuenzahlen)

guantitative Erfassung der Taxa

Bestimmung i.d.R. bis auf Gattungsniveau

Bestimmung mindestens bis auf Gattungsniveau

O|W(F]IO W[ |W

Bestimmung mdoglichst bis auf Artniveau

Ermittlung des Zeitaufwandes fur ein Team (in Minuten):

Zone Punkte pro Probe
I 3-5 130-170
1 6-12 170-220
i 13-18 220-280

Grundleistungen:

Die Leistungen beinhalten: Probenahme inklusive Vorbereitung, Determination im Labor, gege-
benenfalls Feststellen der Abundanz (je nach Zeitaufwandszone); Erstellung einer Artenliste, gege-
benenfalls mit Angabe der Abundanz (je nach Zeitaufwandszone), Kurzbeschreibung der
Probenahmestellen.

An- und Abfahrtszeit wird gesondert (nach 3.4.2 Absatz 4) berechnet. Bootseinsatz wird ebenfalls
gesondert je nach GroRe des bendtigten Bootes berticksichtigt. Minimum: Pauschale fiir ein
Schlauchboot ohne Motor auf kleinen Gewéssern 250,00 DM pro Tag.

Fir die Erstellung eines kurzen Berichtes werden 25% des 0.g. Zeitaufwandes, mindestens jedoch
1,5 Teamstunden veranschlagt.
Besondere Leistungen:

Chlorophyll-a Bestimmung (siehe Kap. 4.2.3); Produktivitdtsmessungen; Rasterelektronen-
mikroskopische Bestimmungen; Bestimmung der Biomasse bzw. des Biovolumens.

Fachgutachten (s. Kap. 5, Seite 29) ausgerichtet auf eine spezielle Fragestellung mit Einschét-
zungen, Empfehlungen und Planen; Ortstermine; Abstimmungsgesprache.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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4.3.2 Benthische Diatomeen

Allgemeine Angaben

Diatomeen sind als photoautotrophe Organismen geeignete Anzeiger trophischer Zustdnde. Sie
sind methodisch gut erfabar und zu determinieren. Die Bioindikation der Trophie mit benthischen
Kieselalgen weist folgende entscheidende Vorteile auf:

— Sie kommen uberall in grofler Arten- und Individuenzahl vor (Krammer & Lange-Bertalot,
1986).

— Sie sind in jedem Gewassertyp von reinsten Quellwassern bis zu Abwasserkanélen zu finden.

— Sie zeigen ein ausgepragt differenziertes Verhalten beziiglich der 6kologischen Verhaltnisse
ihrer Biotope.

— Als Bioindikatoren integrieren sie die chemischen und physikalischen Bedingungen in einem
Gewaésser Uber die Zeit.

— Sie haben eine kurze Generationszeit, so dal3 sie bei verdnderten Milieubedingungen relativ
schnell mit charakteristischen Verschiebungen im Artenspektrum reagieren. Sie zeigen im
Gegensatz zu den Makroinvertebraten nicht a priori die saprobiellen Verhaltnisse eines Gewas-
sers an, sondern reagieren als Produzenten sehr stark auf die Nahrstoffe eines Gewéssers, da sie
diese zum Aufbau ihrer Biomasse ben6tigen.

— Ferner werden benthische Kieselalgen auch als Bioindikatoren der Gewasserversauerung heran-
gezogen (Coring, 1993).

Begriffsbestimmung

Benthische Diatomeen sind die auf festem Substrat wachsenden Kieselalgen. Sie sind in Fliel3-
gewassern und im Litoral von Stillgewassern auf entsprechenden Substraten anzutreffen.

Standardmethoden

Die Arten werden ihrer jeweiligen Differentialgruppe (vgl. Lange Bertalot 1987) zugeordnet und
die relativen Haufigkeiten der einzelnen Gruppen bestimmt. Auf Grund dieser Gruppenhaufig-
keiten erfolgt eine zusammenfassende Bewertung nach verschiedenen Klassifikationsschemata
(Verschmutzung / Trophie z.B. nach Steinberg & Schiefele 1988; Hofmann 1992, 1993;
Versauerung z.B. nach Coring 1993).

Zeitpunkt der Probenahme

Die Probenahme ist wahrend des ganzen Jahres mdglich. Der Zeitpunkt der Probenahme ist jedoch
in Abhéngigkeit von der Fragestellung einzurichten (z.B. Trophie in der Vegetationsperiode,
Versauerung nach der Schneeschmelze).

Anzahl der Probenahmen im Jahresverlauf

Eine einmalige Probenahme ermdglicht nur eine sehr grobe Orientierung. Es sollte mindestens eine
Probe im Frihjahr im Sommer und im Herbst genommen werden. Fiur einen detaillierten
Jahresgang ist eine Beprobung im monatlichen Abstand erforderlich.

Anzahl der Probestellen

Die Anzahl der Probestellen ist von der Fragestellung abhéngig, es kénnen keine allgemeinen
Empfehlungen gegeben werden.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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Durchfuhrung der Probenahme (Probenahmetechnik)

Ein einheitliches Substrat ist eine wichtige Voraussetzung fur einen vom Substrat weitgehend
unabhangigen Vergleich der Probestellen. Naturlich vorkommendes Steinsubstrat bietet sich an,
weil Kieselalgen auf Steinen im Wasserstrom exponiert sind und so am besten Aufschlul? tber die
herrschende Wasserbeschaffenheit geben konnen. Steine sind auflerdem in fast allen FlieRgewas-
sern natdrlicherweise oder aufgrund von FluBbaumalinahmen zu finden. Bei Litoraluntersuchungen
in Seen werden als Standardsubstrat auch Makrophyten empfohlen (Hofmann 1993).

Die Diatomeenprobe wird jeweils von ungestértem Steinsubstrat genommen, d.h. mdglichst ohne
Sedimentablagerungen oder Aufwuchs von Fadenalgen bzw. Moosen. Die Proben werden von
allen Steinseiten genommen, auBer von der Unterseite, und nach Mdglichkeit an jeder Probestelle
von verschieden grofRen sowie geologisch unterschiedlichen Steinen. Verschiedene Bearbeiter
empfehlen, nur von der stromungszugewandten Seite Probenmaterial zu entnehmen.

Probenaufbereitung

Die Methodik zur Beseitigung von Verunreinigungen und zur Herstellung der Praparate ist relativ
aufwendig. Die Proben werden zundchst aufgeschlossen (eine umfangreiche Methodenbeschrei-
bung findet sich in Krammer & Lange-Bertalot 1986) und 2-3 Streuprdparate hergestellt. Die
Praparate sind, staubfrei aufbewahrt, ohne weitere Behandlung mehrere Jahre verwendbar. Das
restliche aufgeschlossene Diatomeenmaterial kann mit 1-2 Tropfen Formol oder in Alkohol fixiert
und in kleinen verschraubbaren Glasrohrchen aufbewahrt werden.

Zahlmethode

Die Auszéhlung der Diatomeenschalen erfolgt in der Regel mit einem der zwei parallel angefer-
tigten Streupréaparate, nicht ganz am Rand und etwa ein Drittel links eingeriickt oben beginnend.
Gezdahlt werden nach dem Thomasson’schen Verfahren (vgl. Cholonky, 1968 und Charles et al.
1986) mindestens 400 Schalen (d.h. Ober- und Unterschale, nicht Zellen!) in auftretender Reihen-
folge mit Bestimmung bis zur Art bzw. Unterart oder Form. Der statistische Fehler, eine Art die in
der Probe enthalten ist nicht zu erfassen, bzw. bzgl. des Z&hlergebnisses betragt dann < 2%. Zu
achten ist auf nicht getrennte Ober- und Unterschalen (Doppelschalen), die wie getrennte gezéhlt
werden missen. Schalenbruchstiicke werden erfaflt, sobald sie etwas mehr als die Hélfte einer
Schale grof3 und somit in der Regel eindeutig identifizierbar sind. Auf diese Weise lassen sich auch
Doppelzéhlungen vermeiden.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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Zeitaufwandspunkte fir die Untersuchung von benthischen Diatomeen

Punkte

(SN

gute Zuganglichkeit des Gewassers

erschwerte Zuganglichkeit des Gewassers

sehr erschwerte Zugénglichkeit des Gewassers

qualitative Erfassung der dominanten Taxa

quantitative Erfassung der dominanten Taxa (Individuenzahlen)

quantitative Erfassung der Taxa

Bestimmung i.d.R. bis auf Gattungsniveau

Bestimmung mindestens bis auf Gattungsniveau

O|W[F]IO W[ | W

Bestimmung moglichst bis auf Artniveau

Ermittlung des Zeitaufwandes fur ein Team (in Minuten):

Zone Punkte pro Probe
I 3-5 120-150
I 6-12 150-200
Il 13-18 200-280

Grundleistungen:

Die Leistungen beinhalten: Probenahme inklusive Vorbereitung, Determination im Labor. Gege-
benenfalls Feststellen der Abundanz (je nach Zeitaufwandszone); Erstellung einer Artenliste
gegebenenfalls mit Angabe der Abundanz (je nach Zeitaufwandszone), Kurzbeschreibung der
Probenahmestellen.

An- und Abfahrtszeit wird gesondert (nach 3.4.2 Absatz 4.) berechnet. Bootseinsatz wird ebenfalls
gesondert je nach GroRe des bendtigten Bootes berlicksichtigt. Minimum: Pauschale fiir ein
Schlauchboot ohne Motor auf kleinen Gewdassern 250,00 DM pro Tag. Fur die Erstellung eines
kurzen Berichtes werden 25% des 0.g. Zeitaufwandes, mindestens jedoch 1,5 Teamstunden
veranschlagt.

Besondere Leistungen:

Chlorophyll-a Bestimmung (siehe Kap. 4.2.3); Produktivitdtsmessungen; Rasterelektronen-
mikroskopische Bestimmungen; Bestimmung der Biomasse bzw. des Biovolumens.

Fachgutachten (s. Kap. 5, Seite 29) ausgerichtet auf eine spezielle Fragestellung mit Einschat-
zungen, Empfehlungen und Plé&nen; Ortstermine; Abstimmungsgesprache.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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4.3.3 Makrophyten

Allgemeine Angaben

Submerse Makrophyten bilden als Unterwasservegetation den am weitesten in ein Gewasser
vordringenden Teil der GefaRpflanzen. Sie erfullen u.a. als Strukturelemente, als Laichpléatze und
als Nahrungsquelle fur die Fauna der Gewasser wichtige Funktionen. Dartliber hinaus wirken sie als
Dé&mpfungszone fur die Wellenbewegung und sorgen flr stromungsberuhigte Zonen im schnell-
flieBenden Wasser. Die submerse Vegetation reagiert empfindlich auf Eutrophierungserscheinun-
gen und kann zur Erfassung ortlicher Belastungen herangezogen werden. Die Untersuchung der
submersen Makrophyten liefert Planungsdaten fir dkologische und wasserwirtschaftliche Frage-
stellungen.

Beqgriffsbestimmung

Unter den submersen Makrophyten werden hier die vollstdndig untergetaucht lebenden Gefal3-
pflanzen sowie Schwimmblattpflanzen zusammengefafit. Obwohl taxonomisch nicht zusammen-
gehorig, werden auch die makroskopisch sichtbaren Algen dazugezéhlt (Characeen).

Standardmethode

Zeitpunkt der Untersuchung

Der Zeitpunkt der Untersuchung richtet sich nach dem Entwicklungsrhythmus der submersen
Makrophyten. Die Hauptvegetationsperiode liegt im Sommer. Die Untersuchung sollte deshalb von
Mai bis September durchgefiihrt werden.

Anzahl der Untersuchungen

Um alle Arten zu erfassen, sollten 2 Untersuchungen (Mai/Juni, August/September) durchgefiihrt
werden. Differenzierte Fragestellungen erfordern moglicherweise zusétzliche Untersuchungen. Fir
orientierende Untersuchungen genigt eine Erfassung.

Anzahl der Untersuchungsabschnitte

Submerse Makrophyten kénnen die Ufer der Gewasser bis in eine Tiefe von ca. 10 m besiedeln. Sie
sind dabei von der Gewassermorphologie und den physikalisch/chemischen Gegebenheiten im
Gewadsser abhangig. Der meist linienhaften Verbreitung der submersen Flora entsprechend wird
eine Probestelle als ein Uferabschnitt von 0,5 km Lénge definiert; bei flachendeckenden Bestanden
entspricht ein Abschnitt einer Flache von 0,5 Hektar. Bei kleineren Gewassern ist der Aufwand frei
zu vereinbaren. Es sollte jeder reprasentative Gewasserabschnitt untersucht werden.

Durchfiihrung der Untersuchung

In gut zuganglichen Gewassern kdnnen die submersen Makrophyten vom Ufer aus durch Sicht-
erfassung und mit Hilfsmitteln (Krautanker, Wathose, Guckkasten) erfal3t werden. Bei gréReren
und tieferen Gewéssern miissen zusatzlich Boote und/oder Taucher eingesetzt werden.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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Zeitaufwandspunkte fir die Untersuchung von Makrophyten

Punkte

[EEN

gute Zuganglichkeit des Gewassers

erschwerte Zuganglichkeit des Gewassers

sehr erschwerte Zugénglichkeit des Gewassers

strukturarmes Gewasser

relative Strukturvielfalt

strukturreiches Gewasser

qualitative Erfassung der Taxa

Erfassung nach Haufigkeitsstufen

pflanzensoziologische Einstufung

Bestimmung der dominanten Taxa bis auf Artniveau, sonst mindestens bis zur Gattung

WIFR[O(WIRLIO(W|IFL]IO|W

Bestimmung bis auf Artniveau

Ermittlung des Zeitaufwandes fur ein Team (in Minuten):

Honorarzone Punkte pro Abschnitt
500 m bzw. 0,5 ha

I 4-7 140-180

I 8-12 180-230

Il 13-21 230-300

Grundleistungen:

Die Leistungen beinhalten: Untersuchung inklusive Vorbereitung, Determination vor Ort und im
Labor; Erstellung einer Artenliste gegebenenfalls mit Angabe der Abundanz, Auflistung der pflan-
zensoziologischen Einheiten mit Lageskizze (je nach Zeitaufwandszone), Kurzbeschreibung der
Untersuchungsstellen.

An- und Abfahrtszeit wird gesondert (nach 3.4.2 Absatz 4.) berechnet. Bootseinsatz wird ebenfalls
gesondert je nach GroRe des bendtigten Bootes berlicksichtigt. Minimum: Pauschale fiir ein
Schlauchboot ohne Motor auf kleinen Gewassern 250,00 DM pro Tag. Fir die Erstellung eines
kurzen Berichtes werden 25% des o0.g. Zeitaufwandes, mindestens jedoch 1,5 Teamstunden
veranschlagt.

Besondere Leistungen:

Der Einsatz von Tauchern wird gesondert nach Stunden berechnet. Zu den besonderen Leistungen
gehoren z.B. Biomassebestimmung und Produktivitdtsmessungen (s. Kap. 4.2.3).

Fachgutachten (s. Kap. 5 Seite 29) ausgerichtet auf eine spezielle Fragestellung mit Einschéatzun-
gen, Empfehlungen und Planen; Ortstermine; Abstimmungsgesprache.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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4.3.4 Zooplankton

Allgemeine Angaben

Das algenfressende (herbivore) Zooplankton vermittelt aufgrund seiner Stellung in der Nahrungs-
pyramide (Primarkonsument) zwischen tiefer stehenden Gliedern (Algen) und den hoher stehenden
Konsumenten (Réubern). Gleichzeitig existieren auch vielfaltige Nahrungsbeziehungen innerhalb
der Gruppe der Zooplankter, der auch rauberische und bakterienfressende Elemente angehéren. Fir
viele Fische (vor allem Jungfische) stellt das Zooplankton eine wichtige Nahrungsquelle dar. Somit
bestehen ausgeprégte Wechselwirkungen zwischen den verschiedenen Stufen der Nahrungspyra-
mide. Die Untersuchung eines Gewassers auf seine Zooplanktonbiozénose gibt Auskunft tiber den
Zustand eines Gewassers und die Beziehungen zwischen den Gliedern der Nahrungskette. Ahnlich
dem Phytoplankton kann sich ein eigenstdndiges Zooplankton nur in stehenden Gewadssern sowie
den Unterldufen der Flusse und Strome sowie in aufgestauten oder sonst stromungsberuhigten
Bereichen von FlieBgewadssern bilden.

Begriffsbestimmung

Zum Zooplankton werden hier Vertreter der Crustaceen, der Rotatorien und der Ciliaten gezéhit.

Standardmethode

Zeitpunkt der Probenahme

Der Zeitpunkt der Probenahme richtet sich nach dem Entwicklungsrhythmus des Zooplanktons.
Hé&ufig an vielen stehenden Gewassern sind Massenentwicklungen wahrend bzw. nach der Friih-
jahrsalgenbliite. Der Sommeraspekt gibt Aufschlu® Gber wérmeliebende Arten. Sehr friih oder sehr
spat im Jahr treten zudem hdufig Arten auf, deren Entwicklungsstadien die kalte oder die warme
Jahreszeit in den Sedimenten Uberdauern. Da also zu allen Jahreszeiten Zooplankton anzutreffen ist
- allerdings in verschiedene Artenzusammensetzungen - kann die Probenahme im Prinzip tiber das
ganze Jahr erfolgen. Nach Mdglichkeit sollten aber in einem Jahreszyklus die unterschiedlichen
saisonalen Aspekte erfalit werden.

Anzahl der Probenahmen

Es sollten auch fir orientierende Untersuchungen mindestens 2 Probenahmen (Friihjahrs- und
Hochsommeraspekt) durchgefiihrt werden. Differenzierte Fragestellungen erfordern auf jeden Fall
zusétzliche Probenahmen. Fir umfassende Untersuchungen sollte eine 14-tdgige Probenahme
angestrebt werden.

Anzahl der Probestellen

In kleineren Gewadssern und morphologisch einfach gestalteten gréReren Seen geniigt eine Pro-
bestelle in der Gewéssermitte. Differenzierte Fragestellungen erfordern Tiefenprofile, um Wan-
derungsbewegungen im Vertikalprofil zu erfassen und zusatzliche Probenahmen im Uferbereich.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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Durchfuhrung der Probenahme (Probenahmetechnik)

In vielen Gewdssern kann die Probenahme mit Hilfsmitteln vom Ufer aus erfolgen, wenn sicher-
gestellt ist, dafl kein Sediment aufgewirbelt wird. Bei gréReren und tieferen Gewéssern miissen
zusétzlich Boote und/oder Tiefenwasserschopfer eingesetzt werden. Fir die volumengenaue
Entnahme von Proben kénnen auch SchlieBnetze mit Flowmeter oder Pumpen benutzt werden.
Durch verschieden Maschenweiten (30 pm - 120 um) filtrierte Proben werden in Flaschen gefiillt und
sofort mit Formol (4%) fixiert. Besondere Fixierungsmedien (z.B. Zuckerformol) werden bei
speziellen Fragestellungen benétigt. Parallel sollten Netzplanktonproben zur Lebendbestimmung
entnommen werden. Die Auszéhlung der Proben erfolgt in Z&hlschalen und am Umkehrmikroskop in
Zahlkammern. Ciliaten erfordern Fang- und Fixiermethoden dhnlich wie das Phytoplankton.

Zeitaufwandspunkte fir die Untersuchung von Zooplankton

Punkte

[EEN

gute Zuganglichkeit des Gewassers

erschwerte Zuganglichkeit des Gewadssers

sehr erschwerte Zugéanglichkeit des Gewadssers

qualitative Erfassung der dominanten Taxa

quantitative Erfassung der dominanten Taxa (Individuenzahlen)

quantitative Erfassung der Taxa

Bestimmung i.d.R. bis auf Gattungsniveau

Bestimmung mindestens bis auf Gattungsniveau

(WO |W (]| |W

Bestimmung méglichst bis auf Artniveau

Ermittlung des Zeitaufwandes fur ein Team (in Minuten):

Zone Punkte pro Probe
I 3-5 130-170
1 6-12 170-220
i 13-18 220-280

Grundleistungen:

Die Leistungen beinhalten: Probenahme inklusive Vorbereitung, Determination im Labor, gegebenen-
falls Feststellen der Abundanz (je nach Zeitaufwandszone); Erstellung einer Artenliste gegebenenfalls
mit Angabe der Abundanz (je nach Zeitaufwandszone), Kurzbeschreibung der Probenahmestellen.

An- und Abfahrtszeit wird gesondert (nach 3.4.2 Absatz 4.) berechnet. Bootseinsatz wird ebenfalls
gesondert je nach GroRe des benotigten Bootes berechnet. Minimum: Pauschale fiir ein Schlauch-
boot ohne Motor auf kleinen Gewéssern 250,00 DM pro Tag.

Fir die Erstellung eines kurzen Berichtes werden 25% des 0.g. Zeitaufwandes, mindestens jedoch
1,5 Teamstunden veranschlagt.

Besondere Leistungen:

Bestimmung der Biomasse bzw. des Biovolumens, Untersuchungen zur Populationsdynamik,
Gelelektrophorese zur Artbestimmung.

Fachgutachten (s. Kap. 5 Seite 29) ausgerichtet auf eine spezielle Fragestellung mit Einschatzun-
gen, Empfehlungen und Planen; Ortstermine; Abstimmungsgespréche.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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4.3.5 Aquatische Makroinvertebraten

Anwendungsbereich

Die aquatischen Makroinvertebraten in FlieRgewdssern besitzen aufgrund ihrer engen Bindung an
den Lebensraum eine hohe Indikatorfunktion. Sie stellen in FlieRgewéssern im Hinblick auf
Biomasse und Artenzahl die groBte und 6kologisch bedeutendste Organismengruppe dar. Zur
limnologischen Charakterisierung von Stillgewassern spielen die aquatischen Makroinvertebraten
ebenfalls eine wichtige Rolle. Die Erfassung dieser Arten dient zur Einschétzung der Produktivitat
und des 6kologischen Zustandes des Gewassers, zur Begleitung wasserwirtschaftlicher Planung
sowie dem Natur- und Artenschutz. Die merolimnischen Wasserinsekten (d.h. Larvalstadium im
aquatischen, Imaginalstadium im terrestrischen Bereich lebend) geben dariiber hinaus Hinweise
zum gesamten Gewasser-Umland-System.

Beqgriffsbestimmung

Zu den aquatischen Makroinvertebraten z&hlen neben den bodenbewohnenden Wirbellosen
(Makrozoobenthon, Makrobenthon) auch die Wirbellosen des freien Wassers und der Wasser-
oberflache. Die Organismengruppe aquatische Makroinvertebraten ist eine dkologische Einteilung
(Gruppe), die nicht taxonomisch definiert ist und umfal3t u.a. so unterschiedliche Taxa wie die
Wasserinsekten, Muscheln, Wasserschnecken, Egel und Krebstiere.

Standardmethode

Zeitpunkt der Probenahme

Die Probenahmen sind ganzjahrig maoglich, allerdings ist die beste Untersuchungszeit von Marz bis
Mai und von September bis November.

Anzahl der Probenahmen

Die Anzahl der Probenahmen ist stark abhangig von der Fragestellung. Fir 6kologische Bewer-
tungen sind in der Regel mindestens 3 Probenahmen pro Jahr erforderlich.

Anzahl der Probestellen

Kleinstgewasser sind in der Regel durch 1 bis 2 Probestellen, die das gesamte Gewasser erfassen
sollten, zu untersuchen. In allen anderen Gewadssern sind entsprechend der Strukturierung,
Hydrologie, anthropogenen Belastung, der GroRe des Gewassers, der Vielfalt der Lebensrdume und
der Fragestellung mehrere Probestellen erforderlich. Eine allgemein gultige Festlegung der Anzahl
der Probestellen bezogen auf Uferlange oder Gewasserflache ist nicht méglich und kann erst nach
einer Ubersichtsbegehung festgestellt werden.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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Durchftuihrung der Probenahme (Probenahmetechnik)

Fur die Durchfiihrung der Probenahme kann wegen der Vielgestaltigkeit der zu untersuchenden
Gewaésser keine einheitliche Probenahmetechnik angegeben werden. Es sind unbedingt alle
Kleinstlebensrdume (Habitate) in Abhdngigkeit von der Gewésserstruktur an der Probestelle zu
beriicksichtigen.

Die Aufsammlung erfolgt in der Regel durch:

Gezieltes Absuchen, Abkratzen und Absammeln von Steinen, Totholz, Pflanzenpolstern, Wurzeln
etc.; Einsatz von Handkeschern und Netzen, unter Aufwirbeln von Sedimenten (kick-sampling);
Sieben von Feinkies, Sand und Schlamm; Abkratzen von Betonfldchen und Pféhlen mittels Pfahl-
kratzer; in speziellen Fallen und bei entsprechender Fragestellung Einsatz von Dredge, Ekman-
Birge-Greifer, freezing corer etc.

Die Organismen werden vor Ort halbquantitativ erfal3t; Probematerial wird als Beleg und zur
Bestimmung im Labor fixiert.

Zeitaufwandspunkte fur die Untersuchung von Makroinvertebraten

Punkte

[EEN

gute Zuganglichkeit des Gewassers

erschwerte Zuganglichkeit des Gewadssers

sehr erschwerte Zugéanglichkeit des Gewadssers

strukturarmes Gewasser

relative Strukturvielfalt

strukturreiches Gewasser

qualitative Erfassung der dominanten Taxa

Abundanzschétzung

Abundanzschétzung; quantitative Erfassung einzelner Taxa

Determinationsniveau analog Saprobien-Artenliste DIN 38410 (Kap. 4.2.4.1)

VLl | K222 KSR Ll | K222 KSR had | K222 K48

Determinationsniveau Uber Saprobien-Artenliste hinausgehend; Berticksichtigung
weiterer Arten/Taxa mit Indikatorfunktion

[ER
w

Berlcksichtigung von Tubifiziden und Dipterenlarven

Ermittlung des Zeitaufwandes fur ein Team (in Minuten):

Zone Punkte pro Probe
I 4-9 100-130
Il 10-15 130-200
i 16-31 200-260

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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Grundleistungen:

Die Leistungen beinhalten: Probenahme inklusive Vorbereitung, Determination im Labor, gegebe-
nenfalls Feststellen der Abundanz (je nach Zeitaufwandszone); Erstellung einer Artenliste gegebe-
nenfalls mit Angabe der Abundanz (je nach Zeitaufwandszone), Kurzbeschreibung der Probe-
nahmestellen.

An- und Abfahrtszeit wird gesondert (nach 3.4.2 Absatz 4.) berechnet. Bootseinsatz wird gesondert
je nach Grole des benotigten Bootes berechnet. Minimum: Pauschale flr ein Schlauchboot ohne
Motor auf kleinen Gewassern 250,00 DM pro Tag.

Fir die Erstellung eines kurzen Berichtes werden 25% des 0.g. Zeitaufwandes, mindestens jedoch
1,5 Teamstunden veranschlagt.

Besondere Leistungen:

Emergenzfallen, Lichtfange, gezieltes Abkeschern und Nachsuche von Imagines merolimnischer
Insektenarten an typischen Lebensrdumen; Bestimmung der Biomasse; Auswertung nach Ernéh-
rungstypus, Biotoppraferenzen u.a. werden gesondert nach Zeitaufwand beriicksichtigt.

Fachgutachten (s. Kap. 5 Seite 29) ausgerichtet auf eine spezielle Fragestellung mit Einschatzun-
gen, Empfehlungen und Plénen; Ortstermine; Abstimmungsgesprache.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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4.3.6 Ichthyofauna

Allgemeine Angaben

Die quantitative Erfassung der Fischfauna mit Hilfe von Elektrofischereigeraten ist eine anerkannte
Methode in Wissenschaft und Praxis. Die im Leistungsbild aufgefiihrten Grundlagen orientieren
sich an den zur Zeit ublichen Methoden und Standards in der Elektrofischerei. Die Auswahl der
Methodik richtet sich nach den fischereibiologischen Fragestellungen.

Die wichtigsten Anwendungsbereiche sind:

Bestandsschatzungen, Gewassermonitoring, Befischungen als Erfolgskontrolle nach Sanierungs-
maflnahmen, Arten- und Biotopschutz, Wanderaktivitit, Habitatanspriiche, fischereiliche Bonitie-
rung, Bestimmung des Wachstums und der Nahrungszusammensetzung, Schadensbemessung durch
Beifang der kommerziellen Fischerei etc.

Standardmethode

Zeitpunkt und Anzahl der Probenahmen

Der Zeitpunkt und die Anzahl der Probenahmen richten sich nach den Untersuchungsinhalten, d.h.
nach der MaRstéblichkeit der Bearbeitung. Die Mdglichkeit einzelne Leitfischarten nachzuweisen
ist abhdngig von der Jahreszeit, der Laichzeit, dem Wasserstand, den Witterungsbedingungen und
letztlich von der Methodik. Fir naturschutzfachliche Bewertungen ist eine zwei- bis dreimalige
Befischung pro Jahr an reprasentativen Gewaésserbereichen erforderlich (Frihjahr, Sommer,
Winter). Optimal sind vier bis sechs Befischungen pro Jahr. An FlieRgewassern sollte mindestens
eine Strecke von 200-500 m befischt werden.

Anzahl der Probestellen

Die Anzahl der Probestellen richtet sich nach der jeweiligen Fragestellung. Sie sollte représentative
Biotope entsprechend den hydrogeomorphologischen Eigenschaften der Gewésser erfassen. So
sollten ober und unterhalb markanter Punkte im FlieBgewasser (Sohlenabstlrze, Wehre, Briicken)
Probestellen eingeplant werden. Eine allgemeine Vorgabe (iber die Anzahl der Probestellen ist
nicht moglich.

Gerate und Personeneinsatz

Der Gerate- und Personalaufwand richtet sich nach der Groe und der Struktur des Gewassers
sowie nach der Zuganglichkeit am Gewaésser. Gesetzlich vorgeschrieben ist mindestens eine
zusétzliche Person beim Elektrofischen. Diese Punkte sind der Einfachheit halber bei der Fest-
legung des Zeitaufwandes mit beriicksichtigt worden.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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Zeitaufwandspunkte fir Elektrobefischungen in FlieRgewaéassern

Punkte

=

AbfluR: MQ < 1.0 m°/s

AbfluR: MQ 1.0-10 m>/s

AbfluR: MQ > 10 m°/s

viele Zugangspunkte

einige Zugangspunkte

wenige Zugangspunkte

strukturarme Ufer

maRig strukturiertes Ufer

strukturreiches Ufer

strukturarme Sohle

maRig strukturierte Sohle

(WO |W RO |W|F]|o W

strukturreiche Sohle

Ermittlung der Schwierigkeitszone

Punkte

Zone

4-7

8-15

16-24

Ermittlung des Zeitaufwandes fur ein Team (in Minuten) bei unterschiedlichen Strecken und

in unterschiedlichen Schwierigkeitszonen

FlieBgewasser- Zone | Zone 11 Zone 11
Strecke
bis 100 m 160-320 320-640 640-1280
100-200 m 240-480 480-960 960-1920
200-500 m 320-960 640-1920 1280-3840
500-1000 m 560-1760 1120-3520 2240-7040

Fir FlieBgewdsser mit einem AbfluR von mehr als 20 m/s (MQ) sollte die Tabelle nicht mehr
angewendet werden. Hier ist der Zeitaufwand gesondert zu ermitteln.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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Zeitaufwandspunkte fir Elektrobefischungen in Stillgewassern

Punkte

[EEN

viele Zugangspunkte
einige Zugangspunkte
wenige Zugangspunkte

strukturarmes Ufer
maRig strukturiertes Ufer
strukturreiches Ufer

Max. Tiefe<2 m
Max. Tiefe 2-4m
Max. Tiefe>4m

O WO | W ]| |W

Ermittlung der Schwierigkeitszone

Zone Punkte
| 3-5
1 6-11
11 11-18

Ermittlung des Zeitaufwandes fiir ein Team (in Minuten) bei unterschiedlichen Flachen-
groflien in unterschiedlichen Schwierigkeitszonen.

Fangflache Zone | Zone Il Zone Il
<0.1 ha 320-390 390-450 450-520
0.1-0.2 ha 540-650 650-760 760-860
0.2- 0.5 ha 760-1430 910-1660 1060-1900
0.5-1.0ha 1400-2720 1680-3180 1970-3630

Fir Stillgewéasser mit einer Flache von mehr als 1 ha sollte die Tabelle nicht mehr angewendet
werden. Hier ist der Zeitaufwand gesondert zu ermitteln.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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Grundleistungen:

Die Leistungen beinhalten: Zeit- bzw. strecken- oder flachenbezogene Bestandsaufhahmen nach
den géangigen Methoden zur Ermittlung der Fang-Aufwand-Relation (CPUE - Catch per unit of
effort); Ermittlung von Zeit-Raum-Mustern, ein- bis zweimalige Befischungen zur Bestimmung der
Populationsdichte etc.; Bestandsaufhahmen von Jungfischen durch Elektrobefischungen; Erstellung
einer Artenliste mit Angaben der Haufigkeiten; Kurzbeschreibung der Probestellen.

An- und Abfahrtszeit wird gesondert (nach 3.4.2 Absatz 4.) berechnet. Bootseinsatz wird ebenfalls
gesondert je nach GroRe des bendtigten Bootes berechnet.

Fir die Erstellung eines kurzen Berichtes werden 25% des 0.g. Zeitaufwandes, mindestens jedoch
1,5 Teamstunden veranschlagt.

Besondere Leistungen:

Elektrobefischungen nach der Methode von Zippin (1956) bzw. de Lury (1947) (quantitative
Befischung nur in Kleineren FlieBgewdassern anwendbar); Netzfénge; Telemetrie; Einsatz von
Echolot.

Laichplatzkartierungen; Mikrohabitatuntersuchungen (Strukturkartierungen); Markierungs- und
Wiederfangversuche.

Arbeitsgruppe der Verbande: DGL, VSO, VDBiol, BVDL, VUBD
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5  Stellungnahmen und Gutachten

Stellungnahmen und Gutachten sind der letztendlich entscheidende Teil limnologischer Fachbei-
trage. Aufgrund der Kenntnis des Gewaéssers, die sich durch die Probenahme und Begehungen des
Gewadssers ergeben, bietet es sich an, dafl die Limnologen wesentlich an den konzeptionellen
Arbeiten beteiligt werden.

Im folgenden werden die haufigsten Aufgabenstellungen fur Stellungnahmen und Gutachten aufge-
listet.

Aufstellung von Gewasserpflege- und Entwicklungsplanen
sowie Unterhaltungsrahmenpléanen

Erfassung der Gewas- Erfassung des spezifischen Organis- Erfassung der Gewas-
serstruktur menbestandes anhand der fir die serglite / Trophiegrad
(-morphologie) jeweilige Fragestellung relevanten
Gruppen.
v

Bewertung

Abstimmung
v

Erarbeitung des Konzeptes
v

Planerische Darstellung

Sanierungskonzepte flr Gewasser

Erfassung der Gewéssergiite / | Beziehung Gewasser / Umland Erfassung von Leitorganis-
Trophiegrad men(-gruppen)
v

Bewertung
7

Erarbeitung des Konzeptes
v

Planerische Darstellung
v

Beratung fur die Bauausfuihrungsplanung
v

Uberwachung der Arbeiten (Bauaufsicht)

Gewassermonitoring / Effizienzkontrollen (chemisch, physikalisch, biologisch)

Erarbeiten des Monitoring-Programmes (Belastungssituation, Indikatororganismen)
v
Durchfiihrung (Aufstellen, Wartung und Betreuung)
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Gewassergutekarten / Gewasserstrukturgute

MeRstrategie
¥
Bestimmen von:

Chemisch-physikalischen Parametern / Indikatororganismen / Gewasserstrukturgite
v
Bewertung
v
Darstellung

Aufstellung von Flie3- und Stillgewasserschutzkonzepten

Einbinden von Untersuchungen des Einzugsgebietes / der Talaue (terrestrische Okologie)
v
Erfassung von Leitorganismen(-gruppen) (auch terrestrisch)
v
Bewertung
v
Erarbeitung des Konzeptes
v
Planerische Darstellung

Forschung und Entwicklung

Pflanzenklaranlagen / Biologische Abwasserreinigung / Naturnahe Umgestaltung
Stoffumsatzgeschehen / Energieumsatzgeschehen / Raumbedarf flir bedrohte Arten

Sonstige planerische Leistungen
Limnologische Fachbeitrége zu:

Umweltvertraglichkeitsstudien / Landschaftsrahmenplénen / Landschaftsplanen, Landschafts-
pflegerischen Begleitpldnen / Griinordnungsplanen.

Artenhilfsprogramme fur gefahrdete Pflanzen und Tiere
Untersuchung der Besténde der betreffenden Arten
v

Aufzeigen der wichtigsten Gefahrdungsursachen
v

Aufzeigen von Lésungsmaoglichkeiten

Die Ermittlung des Honorars erfolgt nach Zeitaufwand, wobei Tabelle 1 (Seite 7) als Richtlinie
dienen kann.
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6 Selbstdarstellungen der beteiligten Verbande, Adressen der Autoren

DiE DEUTSCHE GESELLSCHAFT FUR LIMNOLOGIE

Unser Ehrenmitglied Prof. Dr. H.J. Elster hat Limnologie mit einem schénen Ausdruck gekenn-
zeichnet: ,,Sie ist die Lehre vom Leben der Binnengewésser*. Dem ist die DGL verpflichtet. Sie
wurde 1984 gegriindet als ZusammenschluR aller auf dem Gebiet der Limnologie und ihrer
Anwendungsgebiete Tatigen. Wissenschaft und Praxis arbeiten eng zusammen. Die DGL hat zum
Ziel, die Beachtung der okologischen Zusammenhénge in Wasserwirtschaft und Gewésserschutz
durchzusetzen.

Daher fordert und unterstiitzt die DGL

— die wissenschaftliche Erforschung der Binnengewasser

— die Ausbildung der Studierenden und des wissenschaftlichen Nachwuchses
— die Weiterbildung der Limnologen in der Berufspraxis

— die Zusammenarbeit zwischen Forschung, Lehre und Anwendung

— den Erfahrungsaustausch unter den Limnologen

— die Verbesserung des Schutzes der Gewasser als Bestandteil der menschlichen Umwelt und um
ihrer selbst willen.

Dazu veranstaltet die DGL

— wissenschaftliche Jahrestagungen mit Schwerpunkten wie: Seen und FlieRgewdasser als Oko-
systeme; anthropogene Gewasserbelastung; Okotoxikologie; Management, Untersuchung,
Bewertung und Bewirtschaftung von Gewdassern

— Tagungen, Seminare und Workshops zu besonderen Themen
— Fortbildungsveranstaltungen.

Die DGL erarbeitet Empfehlungen

— fir den Schutz und die 6kosystemorientierte Bewirtschaftung von Gewassern
— fir Inhalt und Umfang der Ausbildung und Weiterbildung der Limnologen.

Die DGL arbeitet zusammen

— mit der Internationalen Vereinigung flr Limnologie

— mit Verbanden, Institutionen, Behodrden und Gremien, die fiir die Gewaésser und ihren Schutz
tatig und verantwortlich sind.
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Die DGL publiziert

— ,Mitteilungen”“ mit aktuellen Informationen und Angelegenheiten der Gesellschaft sowie
Berichte und Stellungnahmen zur Situation der Limnologie und des Gewésserschutzes

— Tagungsbande mit erweiterten Zusammenfassungen der Vortrdge und Poster von den Jahres-
tagungen

— Empfehlungen zu Malinahmen im Gewasserschutz.

Der Bezug ist im Mitgliedsbeitrag enthalten.
— Ergebnisse von Sonderveranstaltungen und Projekten in Zusammenarbeit mit anderen Fach-
verbanden.

— Die Schriftenreihe ,,Limnologie aktuell und die Zeitschrift ,,Limnologica* des Gustav Fischer
Verlag erscheinen in Kooperation mit der DGL.

Die DGL-Muitglieder erhalten wesentliche Rabatte.

Mitglieder sind

— Limnologen in Hochschulen, Forschungseinrichtungen, Dienststellen der Wasserwirtschaft und
des Umweltschutzes, in Verbanden und Organisationen der Wasserversorgung, der Gewasser-
reinhaltung und des Gewasserschutzes

— freiberuflich tatige Biologen
— Studierende einschlégiger Studienrichtungen
— Kaorperschaften einschlagiger Aufgaben als korporative Mitglieder.

Beitrag

Der Beitrag wird so niedrig wie moglich gehalten. Er betragt z.Z. (1996) 60,-- DM pro Jahr fiir
personliche Mitglieder. Studentische und arbeitslose Mitglieder zahlen 30,-- DM, korporative
Mitglieder 180,-- DM.

Weitere Informationen erhalten Sie beim SchriftfUhrer

Prof. Dr. Glnther Friedrich
Jakob-Huskes-Str. 35
D-47839 Krefeld
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DER VERBAND SELBSTANDIGER OKOLOGEN (VSO)
Der Verband Selbstandiger Okologen e. V. (VSO) wurde 1991 in Hamburg gegriindet.

Die Verbandsmitglieder sind Naturwissenschaftler und Ingenieure der verschiedensten Fachrich-
tungen. Sie verfugen in der Regel Uber eine akademische Ausbildung und besitzen in jedem Falle
eine mehrjahrige Erfahrungen in ihrer Téatigkeit als selbstdndige Gutachter bzw. Freiberufler im
Umweltbereich. Durch das Aufnahmeverfahren des VSO haben sie ihre Befahigung zu gutachter-
lichen Tétigkeiten gemaR den Qualitatsstandards des Verbandes nachgewiesen.

Alle Mitglieder verpflichten sich zur Einhaltung von Mindestanforderungen an die Bearbeitungs-
qualitat und -quantitat bei den jeweiligen Projekten, die u. a. durch verbandsinterne Qualitatsstan-
dards festgelegt sind .

Der VSO bietet seinen Mitgliedern tiber die Fortbildungsveranstaltungen und Tagungen des eige-
nen Verbandes hinaus die Mdglichkeit des Informationsaustausches mit anderen Verbénden.

Zielsetzungen des VSO

Der VSO sieht es als seine Aufgabe an, folgende Ziele zu verwirklichen:

— fur alle in der Umweltplanung und -analyse Tétigen ein Forum zu bieten,

— einheitliche Rahmenbedingungen zur Vergabe und Auftragsabwicklung fir selbstandige
Okologen zu schaffen,

— Mindestanforderungen an gutachterliche Tatigkeit zu erstellen sowie ihre Standardisierung und
Einhaltung zu kontrollieren (Etablierung des VSO-Logos als Qualitatssiegel),

— an bundesweit anerkannten Honorarordnungen maRgeblich mitzuwirken,

— Informations- und Fortbildungsveranstaltungen fur die im Bereich Umwelt- und Naturschutz
Tatigen zu organisieren,

— umwelt- und naturschonende Planungen durchzufiihren und zu fordern.

— durch die verbandseigene Schiedsstelle die Interessen von Auftragnehmer und Auftraggeber
abzuwégen und die Einhaltung der Qualitatskriterien zu kontrollieren.

Leistungsmerkmale des VSO

Bei der Vergabe von Projekten an eines der Mitgliedsbiiros des VSO bieten sich folgende Vorteile
und Sicherheiten flr den Auftraggeber:

— Qualifikation des Auftragnehmers durch Berufs- und Projekterfahrung,

— Abdeckung interdisziplindrer Fragestellungen durch hochqualifizierte Kollegenteams verschie-
denster Fachrichtungen und intensive, zum Teil mehrjadhrige Zusammenarbeit zwischen den
Mitgliedsbiiros,

— Durchfiihrung der Leistungen nach verbandsinternen Qualitatsstandards,

— Angebot von Leistungen im Rahmen einer verbandsinternen, transparenten Honorarordnung.
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Arbeitsbereiche der Mitgliedsbiros

Die Mitgliedsbiiros des VSO bearbeiten alle im Umwelt- und Naturschutz vorkommenden Frage-
stellungen. Dabei werden bei GroBRprojekten die Spezialisten(-Teams) durch Mitglieder mit Erfah-
rung im Projektmanagement koordiniert. Schwerpunkte sind:

Bestandsaufnahme und -bewertung aller Tier- und Pflanzengruppen,

Erstellung von landschaftspflegerischen Planungen,

Planung und Management von MalRnahmen des Biotop- und Artenschutzes,

Planung und Bauuberwachung von Renaturierungsmafnahmen terrestrischer und aquatischer
Biotope,

Beurteilung von Eingriffen in Natur und Landschaft,

Planung von Ausgleichs- und Ersatzmanahmen,

Erstellung von Umweltvertréglichkeitsstudien (UVS),

Erstellung von Gewassergutachten unter 6kologischen, baulichen und analytischen Aspekten,
Erstellung fischereilicher Gutachten (Fischzucht, Aquakultur),

Erstellung fischereibiologischer Gutachten, (Laichplatzkontrolle, Wanderaktivitaten, Bestim-
mung des Wachstums etc.)

Bearbeitung abwasserbiologischer, -technischer und -analytischer Fragestellungen,

Boden- und Altlastenbegutachtung, Gefahrdungsabschatzung,

Hochleistungsanalytik (Boden, Wasser, Luft) und Okotoxikologie,

EDV-gestiitzte Erfassung, Bearbeitung und Darstellung umweltbezogener Daten (CAD, GIS).
Biologisch / 6kologische Teilgutachten zur Landschaftsplanung.

Informationen erhalten Sie in der Geschéftsstelle des VSO:

Verband selbstandiger Okologen e.V.

Neue GroRe Bergstr. 20

22767 Hamburg

Tel.: 040-389 23 91

Fax: 040-380 66 82

EMail:VVSOe.@t-online.de

Internet: http//home.t-online.de/vsoe.info/index.htm
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DIE FACHSEKTION FREIBERUFLICHER BIOLOGEN IM VDBIOL

Der Verband Deutscher Biologen (VDBiol) ist ein bundesweit tatiger Zusammenschlu von
Biologen aller Fachrichtungen mit Landesverbénden in allen Bundesléandern. Er wurde in den 50er
Jahren gegriindet und vertritt heute die Interessen von uber 5000 Mitgliedern. Innerhalb des
Gesamtverbandes gibt es verschiedene Fachsektionen, wie die Fachsektionen Industriebiologen,
Biologiedidaktik, Biologen in der Verwaltung und die Fachsektion Freiberufliche Biologen.

Die Fachsektion Freiberufliche Biologen ist als berufsstandische Vertretung der freiberuflichen
Biologinnen und Biologen innerhalb des VDBiol in Deutschland seit 1987 bemiht, die Einsatz-
moglichkeiten freischaffender Biologen offentlich in Presse und Medien, aber auch bei Messen und
Tagungen sowie gegeniiber potentiellen Auftraggebern vor- bzw. darzustellen.

Die Fachsektion ist Mitglied der im Dezember 1989 gegriindeten Vereinigung Umweltwissen-
schaftlicher Berufsverbdnde Deutschlands (VUBD). Als gemeinsames Publikationsorgan der
Verbande im VUBD erscheint regelméaRig ein Rundbrief mit aktuellen berufsbezogenen Informa-
tionen fir die Mitglieder. Daneben gibt die Fachsektion ebenfalls einen regelmaRig erscheinenden
internen Rundbrief heraus. Weiterhin ist die Fachsektion Mitglied im Bundesverband Freier Berufe
(BFB) und in der ECBA (European Communities Biologists Association).

Neben der Vertretung der Mitgliederinteressen auf Verbandsebene liegt ein weiterer Schwerpunkt
der Fachsektionsarbeit in der Erbringung von Dienstleistungen fur ihre Mitgliedsbiros. Hierfur
unterhdlt die Fachsektion ein Sekretariat in Kiel, welches die eingehenden Informationen sichtet
und weiterverarbeitet. Ein Schwerpunkt der Fachsektionsarbeit liegt bei der Informations-
beschaffung und -vermittlung (z.B. durch Rundbriefe, Workshops, Arbeitstagungen, Tagungsbe-
richte u.a.m.).

Weitere Infos unter folgenden Anschriften

Fachsektionssekretariat

Adolfplatz 8

24105 Kiel

Tel. 0431 84645

Fax 0431 84616

Email: vdbiol.ffb@t-online.de

internet: http://home.t-online.de/home/vdbiol.ffb/index.htm
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BERUFSVERBAND DER LANDSCHAFTSOKOLOGEN BADEN-WURTTEMBERG E.V. (BVDL)

Unsere Kulturlandschaft unterliegt einem permanenten Wechsel; sie ist ein Spiegel der dynami-
schen gesellschaftlichen Entwicklungen und Verénderungen in der Land- und Gewassernutzung.
Die nachhaltige Sicherung der Lebensraume sowohl im Hinblick auf ihre Leistungs- und Nutzungs-
fahigkeit als auch auf ihren Anteil am Landschaftsbild erfordert 6kologische Informations- und
Planungsbeitrage. Daher verlangen umweltrelevante Rechtsvorschriften die Analyse und fundierte
Bewertung moglicher Auswirkungen von Nutzungsanderungen und Bauvorhaben auf Natur und
Umwelt und nicht zuletzt den Menschen. Im Sinne des vorsorgenden Natur- und Ressourcenschut-
zes sind hochste Anforderungen sowohl an die Untersuchungen als auch an die daraus resultieren-
den Planungen zu stellen.

Diesen hohen Anforderungen fihlen sich die Mitglieder des BVDL verpflichtet. Der BVDL
versteht sich als Berufsvertretung seiner als Selbstdndige, in Verwaltung, Forschung oder
Planungsbiros arbeitenden Naturwissenschaftler und Ingenieure verschiedener Fachrichtungen.
Durch den Beitritt des BVDL zur Vereinigung umweltwissenschaftlicher Berufsverbénde
Deutschlands (VUBD) erhalten die Mitglieder Zugang zu Fortbildungsveranstaltungen und aktuel-
len Informationen (VUBD-Rundbrief). Dartiber hinaus werden eine bundesweite Interessenvertre-
tung der Landschaftsékologen sowie vielfdltige Mdoglichkeiten der landeribergreifenden
Kommunikation und Zusammenarbeit im Hinblick auf das gemeinsame Aufgabenfeld geboten.

Das Aufgabenfeld der Landschaftsokologen umfaf3t

e Analyse und Beurteilung des Zustandes und der Empfindlichkeit des Naturhaushaltes
(Okologische Fachgutachten zur Landschaftsplanung; Umweltvertraglichkeitsstudien),

e Beurteilung der Auswirkungen bestehender oder geplanter Eingriffe auf terrestrische und
aquatische Lebensrdume sowie auf deren pflanzliche und tierische Besiedler (UVS; Pilot-
projekte),

e Erarbeiten von Mdglichkeiten zur Sicherung natlrlicher oder naturnaher Biotope bzw. zum
Erhalt gefahrdeter Pflanzen- und Tierpopulationen (Biotop- und Artenschutz),

e FErarbeiten von umweltvertragliche(re)n  Mdglichkeiten  von  Unterhaltungs-  oder
(Aus)baumaBnahmen in empfindlichen Okosystemen,

e Konzeption bzw. Planung und ggf. Uberwachung von Mafnahmen zur Minderung oder Vermei-
dung von negativen Einflussen auf schutzbedirftige Teile der Biozénose bzw. auf den Natur-
haushalt im allgemeinen,

e Konzeption bzw. Planung von Stabilisierungs-, Pflege-, Ausgleichs-, Aufwertungs- oder
Renaturierungsmaflnahmen fir terrestrische und aquatische Lebensrdaume und ihr Einzugs-
gebiet,

¢ Grundlagenforschung.
Informationen tiber den BVDL sind erhaltlich bei der

Geschaftsstelle des BVDL
Lazarettstr. 14
70182 Stuttgart
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VEREINIGUNG UMWELTWISSENSCHAFTLICHER BERUFSVERBANDE DEUTSCHLANDS (VUBD)

Die Arbeit der VUBD soll die Umweltwissenschaftler Deutschlands in die Lage versetzen,
folgende Berufsaufgaben zu erfullen:

Berufsaufgabe der Umweltwissenschaftler ist es, zur Forderung des Gemeinwohles an der Erhal-
tung des gemeinsamen Lebensraumes fiir Menschen, Tiere und Pflanzen und am Erhalt unserer
Umwelt maBgeblich mitzuarbeiten. Dadurch sollen Voraussetzungen fir ein Optimum an Lebens-
und Entfaltungsmoglichkeiten fur Menschen, Tiere und Pflanzen geschaffen werden und gleich-
zeitig die dabei auftretenden, einander vielfach widersprechenden Interessen zu einer bestmogli-
chen und nachhaltigen Lsung koordiniert werden.

Um dieser Aufgabe gerecht werden zu kénnen, will die VUBD:

0 die berufsstandische Vertretung aller hauptberuflichen Umwelt- und Naturschutzfachleute
mit wissenschaftlicher Ausbildung sein;

0 den sinnvollen Einsatz von Umweltwissenschaftlern und ihrer spezifischen Lésungskompe-
tenz fordern;

0 die Offentlichkeit iber den Nutzen umweltwissenschaftlicher Arbeiten aufklaren:;

0 die weitgefacherten Tatigkeitsfelder von Umweltwissenschaftlern in ihrer Bedeutung und
Verantwortung fiir das Gemeinwohl darstellen und vertreten;

0 die berufliche Situation ihrer Mitglieder sichern und verbessern sowie die Verbandsmit-
glieder in allen beruflichen Fragen informieren und beraten;

0 die Interessen von Umweltwissenschaftlern aller Art in politische Entscheidungen einbringen
und an der umwelt- und berufsstandsbezogenen Gesetzgebung mitwirken;

0 interdisziplinares Zusammenarbeiten zwischen den verschiedenen Ausbildungsrichtungen
anregen und fordern;

0 eine klare Beschreibung des Berufsstandes der Umweltwissenschaftler erarbeiten und einen
Berufskodex aufstellen und tibernehmen;

0 Erfahrungen und Informationen mit weiteren berufsstandischen Vertretungen und wissen-
schaftlichen Gruppen austauschen und mit diesen zusammenarbeiten.

Eintreten fur eine Qualitatssicherung

Die Anforderungen an wissenschaftliche Beitrdge zur Umweltsicherung sind komplex. Eine ihrer
Hauptaufgaben sieht die VUBD daher in der Sicherung eines hohen Qualitatsniveaus im Arbeits-
bereich der Umweltwissenschaftler. Sie strebt daher an:

0 die Erarbeitung von bundesweiten Qualitatsstandards in den verschiedenen Arbeits-
bereichen;

die Anerkennung dieser Qualitatsstandards in der Gesetzgebung und der Verwaltungspraxis;

0  eine verbesserte, anwendungsorientierte und qualifizierte Berufsausbildung der Umwelt-
wissenschaftler zu fordern und berufliche FortbildungsmafRnahmen zu unterstiitzen.

Durchsetzen einer verbesserten Berufsstandsicherung

Als berufssténdische Vertretung setzt sich die VUBD ein fir:

O eine angemessene Honorierung;

O und eine bundesweit anerkannte Honorarordnung und die Anerkennung des
"Umweltwissenschaftlers” als freier Beruf.
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Leistungen der VUBD
Die VUBD

gibt als Verbandsorgan jahrlich dreimal die VUBD-Mitteilungen heraus und stellt damit ein
aktuelles Informationsforum zur bundesweiten Kommunikation der Einzelverbande bereit.

ist Herausgeber einer eigenen Verdéffentlichungsreihe, wobei durch das "Handbuch land-
schaftsokologischer Leistungen™ und das "Expertenverzeichnis" sachgerechte Losungs-
kompetenz auf inhaltlicher und personeller Ebene vorgestellt wird.

unterstitzt ihre Mitglieder in allen berufsstdndischen Fragen, z.B. durch Beratung bei der
Existenzgriindung oder durch Rechtsbeistand in Streitfallen. Sie tritt in berufsstdndischen
Fragen als Ansprechpartner der Offentlichkeit sowie Behorden und Hochschulen gegentiber.
Sie besitzt Arbeitskreise, z. B. zur Qualitatssicherung und zur HOAI, und bringt als
Dachverband die abgestimmten Interessen der Mitglieder in gesellschaftliche, politische und
wissenschaftliche Entscheidungsprozesse ein.

vertritt auf europaischer Ebene in der FEPE die Interessen der in der VUBD zusammen-
geschlossenen Umweltwissenschaftler.

Adressenverzeichnis der Mitgliedsverbande der VUBD

O Berufsverband der Landschaftsokologen Baden-

Wirttemberg e.V. (BVDL)
Lazarettstr. 14, 70 182 Stuttgart
Tel.: 0711/235985, Fax 0711/2368960

Bund der Okologen Bayerns e.V. (BOB)
Postfach 910162, 90 259 Nurnberg
Tel. 0921/20566

Vereinigung Hessischer Okologen und
Okologinnen e.V. (VHO)
Moosbergstralie 42, 64 285 Darmstadt
Tel.: 06151/66 36 48

Verband Deutscher Biologen, Fachsektion
Freiberufliche Biologen (VDBiol FsFB)
Adolfplatz 8, 24 105 Kiel

Tel. 0431/8 46 45, Fax 0431/8 46 16
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Adressen der Autoren:

Dipl. Biol. Michael Dembinski (Obmann der Arbeitsgruppe)
Planula, Planungsbiro flr

Naturschutz und Landschaftsokologie

Neue GroRe Bergstr. 20

22767 Hamburg

Dr. Christian Frank

Laboratorium flir angewandte Biologie
und Okologie - LABO

Dornstadter Weg 15

89081 Ulm

Dr. Alfred Hamm

Prasident der Deutschen Gesellschaft fiir Limnologie (DGL) e.V.

Boeckelerstr. 6a
82327 Tutzing

Dipl. Biol. Petra Kolossa-Cartellieri
Planungsbiro reNat

Forststr. 3

38162 Cremlingen

Dipl. Biol. Thomas Mager
Planungsburo fur
Gewadssertkologie
Rudolfweg 3

50999 Kdln

Dipl. Biol. Jirgen Spieker

Institut fur Umweltschutz KLS GmbH
Industriestr. 8

25421 Pinneberg
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