Abb. 3: Naturnahes Flielgewassernetz
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2.4  Erfassung und Bewertung der Storfaktoren und Beeintrachtigungen am Gewasserlauf

Die ausgewahlten Gewasser des Schutzsystems wurden von der Quelle bis zur Mindung vor allem
hinsichtlich méglicher Stoéreinfliisse und Beeintrachtigungen systematisch untersucht.
Dabei ging es vor allem um die Kartierung und Bewertung der Bauwerke im und am Gewasser selbst;
die Beeintrachtigungen des Gewassersystems insbesondere durch Unterhaltungsmal3nahmen, durch
Eintrage aus der Landwirtschaft oder durch sonstige Storeinflisse im Einzugsgebiet sind in Rahmen
dieser Arbeit nicht im einzelnen dargestellt - sie werden grundsétzlich angesprochen.

Zu den maglichen ,,Negativfaktoren im und am Gewésserlauf zahlen insbesondere:
- Sohlenbauwerke (Wehre, Sohlabstlirze u. &.)
- Durchlal3bauwerke (Brucken, Verrohrungen, Diker usw.)
- Ufer- und Sohlbefestigungen verschiedenster Art sowie
- offensichtliche Einleitungen.

Neben dieser reinen Bauwerkskartierung wurde eine Erfassung- der wichtigsten 6komorphologischen
Parameter durchgefihrt. Eine Bewertung des 6kologischen Zustandes des jeweiligen Gewésserab-
schnittes erfolgte in einem einfachen Verfahren nach dem Grad der Naturnahe
(natdrlich/naturnah, naturfern usw.) Dariiber hinaus wurde auch die Nutzungssituation in der Aue miter-
fal3t. Im wesentlichen wurde dabei zwischen Acker und Griinland (intensiv, extensiv, feucht), standort-
gerechtem Wald und Aufforstungen, Brachflachen und Siedlungen unterschieden. Diese Kartierung ist
nicht parzellenscharf und soll nur einen Uberblick tiber den Zustand der Aue geben.

Im Rahmen dieser Ubersichtskartierung wurden insgesamt ca. 2.420 km Strecke an 62 Hauptgewassern
untersucht. Hinzu kommen stichprobenhafte bzw., punktuelle Untersuchungen an den Verbindungs-
und Nebengewassern.

Die an diesen Gewassern erfaldten und bewerteten Bauwerke, Verbauungen und Einleitungen werden
detailliert folgendermalen dargestellt - hier beispielhaft an der Seeve gezeigt: (Abb. 4)

Linksseitig ist in Mal3stab 1:25.000 der gesamte Gewasserlauf von der Quelle bis zur Miindung einge-
tragen. Die erfalsten Bauwerke und Verbauungen usw. sind entsprechend von der Quelle bis zur Miin-
dung punktgenau eingezeichnet, fortlaufend durchnumeriert und werden rechtsseitig tabellarisch néher
charakterisiert,

Mit Ausnahme der Einleitungen wurden diese Bauwerke nach bestimmten dkologischen Kriterien so-
wohl hinsichtlich ihrer mdglichen beeintrachtigenden Wirkung auf das Gewasserokosystem als auch
hinsichtlich ihres Beseitigungsaufwandes bewertet. Die dabei zugrunde gelegten einfachen Bewertungs-
kriterien umfassen insgesamt 4 Stufen der Beeintrachtigung (keine, geringere, starke und sehr starke
Beeintrachtigung) und ermdglichen i. d. R. eine schnelle, hinreichend genaue und vergleichende Ein-
schatzung und Bewertung der maglichen Begintrachtigungen und damit einen Uberblick tiber die unter-
schiedlichen Storeinfllisse an den Prioritatsgewassern des FlieRgewasserschutzsystems. Dabei steht
aulRer Frage, dal neben den MalRnahmen am Gewaésserlauf ebenso Malinahmen in der Aue und im
gesamten Einzugsgebiet von entscheidender Bedeutung sind, die die Belastung der Gewasser vor allem
durch die land- und forstwirtschaftliche Nutzung (Erosion, Einschwemmung von Stoffen usw.) dra-
stisch verringern.
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3. Die Umsetzung des Schutzsystems

Das hier dargestellte Fliel3gewéasserschutzsystem ist in Niedersachsen die wesentliche fachliche Planungsgrund-
lage. Insbesondere an den hier benannten Gewassern dieses Schutzsystems sollen landesweit Malinahmen
der naturnahen Gewassergestaltung schwerpunktmafig durchgefiihrt und vorrangig finanziell im Rahmen des
Programms geftrdert werden. Daher wurden und werden insbesondere fiir diese Prioritatsgewasser
Renaturierungsplanungen aufgestellt, die in den néchsten Jahren kontinuierlich umgesetzt werden sollen.

Inhaltlich ergeben sich bei der Umsetzung dieser Renaturierungsvorhaben und bei der Planung konkreter Mal3nah-
menanden Gewassem imwesentlichen folgende grundsétzliche Schwerpunkte und Zielsetzungen:

1. Sicherung naturnaher Gewasserabschnitte

Ziel istdie Wiederansiedlung moglichst aller standort- bzw. naturraumtypischer Arten. Dieses Ziel ist haufig
nicht zu erreichen, da die potentiellen Arten in der ndheren Umgebung des Gewassers oft nicht mehr vorkom-
men und damit eine Wiederbesiedlung schwierig wird. Daher ist die Erhaltung und Sicherung - soweit
vorhanden - bestehender naturnaher Gewésserabschnitte, ein vorrangiges Anliegen. Diese Abschnitte kon-
nen fur eine geplante Renaturierung als Leitbild dienen.

2. Forderung der Eigendynamik

Eine Gewasserrenaturierung hat langfristig nur dann Erfolg, wenn durch die Bereitstellung nicht genutzter
Flachen oder der Beseitigung der technischen Bachbett- und Boschungsbefestigungen dem FlieRgewasser
der notwendige Raum zur eigendynamischen Entwicklung wenigstens teilweise wieder zurtickgegeben wird.
Dies kannauf vielerlei Weise geschehen - hier kommt vor allem dem Fl&chenerwerb in der Talaue sicher eine
entscheidende Bedeutung zu.

3. Wiederherstellung der 6kologischen Durchgangigkeit

Esist zu prufen, welche Hindernisse und Storstellen (z. B. Wehre, Sohlabstiirze usw.) vorhanden sind und
wie die Durchgangigkeit innerhalb der Hauptgewésser und ihrer Nebengewasser wiederhergestellt werden
kann. Die fur viele FlieRgewasserorganismen nicht zu tiberwindenden biologischen Sperren miissen entwe-
der entfernt oder so umgestaltet werden, dal? der Aufstieg flr diese Arten wieder moglich ist.

4. Wiederherstellung auentypischer Strukturen

Renaturierungsmalinahmen sollten sich nicht nur auf das eigentliche Bachbett beschranken, sondernauch
denAuenbereich einbeziehen. Vor der groBflachigen Regulierung waren die Auenbereiche durch Uberflu-
tungen und schwankende Grundwassersténde gekennzeichnet. Durch diese Dynamik entstanden die unter-
schiedlichsten Auenstandorte, wie z. B. Altgewasser unterschiedlicher Veerlandungsstadien, Flutmulden, Ter-
rassen, Sand- und Kiesflachen. Grundsatzliches Ziel muR die weitgehende Wiederherstellung dieser ehemals
vorhandenen Vielfalt in der Talaue sein. Wesentliche Voraussetzung hierfiir ist die Bereitstellung von Retentions-
raum, d. h. von Fl&chen, die von den verschiedenen Hochwassern Uiberflutet werden kdnnen.

5. Reduzierung der Unterhaltung

Eine Renaturierungsmal3nahme hat langfristig nur dann Erfolg, wenn auch die Gewasserunterhaltung -
dort wo mdglich - eingestellt, zumindest aber reduziert wird. Hier kommt dem Unterhaltungsranmenplan
eine besondere Bedeutung zu. Er kann wesentlich zur Klarung der Frage beitragen, wie die Konflikt-
situation des ordnungsgemalien Wasserabflusses auf der einen Seite und die Berticksichtigung der
Belange des Naturhaushaltes auf der anderen Seite entscharft werden kann.

Welche dieser Manahmen sinnvoll ist und in welcher Reihenfolge sie durchgefiihrt werden kénnen, ist
fur jedes Gewésser neu und im Einzelfall néher festzulegen.
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Rahmenkonzeption zur Naturnahen Gestaltung
des Schnegaer Muhlenbaches und seiner Aue

Dr. Katharina Pinz, Staatliches Amt fiir Wasser und Abfall Liineburg, Liineburg

1. Einleitung

Der Schnegaer Miihlenbach im Landkreis Liichow-Dannenberg gehort zusammen mit der Dumme und
der Jeetzel bzw. Alten Jeetzel als Hauptgewasser 1. Prioritdt zum Niederséchsischen Fliel3gewasserschutz-
system, einem landesweiten Netz ausgewahlter, naturraumtypischer Flie3gewasser durch deren
Renaturierung ein Verbund funktionsttichtiger Gewasser in Niedersachsen wiederhergestellt werden
soll. Der Bach hat ein Einzugsgebiet von 48,6 km2 und eine Lange von 14,7 km.

Den Schutz und eine langfristige, weitgehend naturnahe Gestaltung des Schnegaer Baches hat sich eine
1992 gegriindete Arbeitsgruppe aus Vertretern der Wasser- und Naturschutzbehorde des Landkreises
Lichow-Dannenberg und der Bezirksregierung Liineburg, sowie des Unterhaltungsverbandes Jeetzel
und des STAWA Lineburg zur Aufgabe gemacht. Erarbeitet wurde die Rahmenkonzeption ,,Naturnahe
Gestaltung des Schnegaer Miihlenbaches und seiner Aue*. Um die charakteristischen Merkmale eines
naturnahen FlieRgewassers und seiner Aue zu erhalten oder wiederherzustellen, wurden zundchst ,,Richt-
linien“ als Handlungsrahmen zur Unterbindung weiterer Gefahrdungen und Beeintrachtigungen sowie
fur Mal3nahmen am Gewaésser und in der Aue erarbeitet:

2. Unterbindung weiterer Gefahrdungen und Beeintrachtigungen

Gewasser
1. Keine Anlage von 6kologischen Sperren (z.B. Stauanlagen, Sohlabstiirze, \Verrohrungen)
2. Keine Entnahme von Wasser aus der flieienden Welle

3. Vermeiden weiterer anthropogener Einleitungen von Oberflachenwasser, falls erforderlich nur
uber Rickhaltebecken (Kappen der Abflul3spitzen und mechanische, erforderlichenfalls biologi-
sche Klarung des einzuleitenden Wassers - damit Reduzieren der Sand- und Schlammfracht)

Kein Einleiten geklarter und ungeklarter Abwasser
Kein Intensivieren der Gewésserunterhaltung
Kein Intensivieren der fischereilichen Nutzung

Noo g s

Vermeiden von Gefahrdungspotentialen in Nahe des Gewassers wie z.B. Gullebehalter, Silage,
Kompostierungsanlagen

8. Keine Anlage von jagdlichen Fitterungen an Gewassern
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Aue

10.

11.
12.
13.

Keine zuséatzlichen Grundwasserentnahmen

Kein Intensivieren forst- und landwirtschaftlicher wie auch fischereilicher Nutzungen (Umwaldung
Grunland/ Ackerland, neue Teichanlagen). Keine weiteren Entwésserungsmal3nahmen (Graben-
ausbau, Dranungen)

Kein Intensivieren der Erholungs- und Freizeiteinrichtungen in der Aue und ihrem Randbereich
Freihalten der Aue von baulichen Anlagen aller Art (Geb&ude, Wege)
Keine Anlage von Wildéckern in der Aue

3. MaRRnahmen zur naturnahen Entwicklung des Gewassers und seiner Aue

Gewasser

1.
2.

Wiederherstellen von Quellbereichen.

Beseitigen 6kologischer Sperren (Stauanlagen, Sohlabstirze, Verrohrungen) bzw. Herstellen der
Durchgangigkeit des Gewassers.

Analysen genehmigter Entnahmen und Einleitungen an die Ziele der naturnahen Gewéssergestaltung
(Reduzieren der Wassermengen, Beseitigen von Entnahmen und Einleitungen - z.B. Fischteiche -
, erhohte Anforderungen an die Einleitungsbedingungen Reduzieren des Sedimenteintrages).

4. Naturnahe Gestaltung ausgebauter Gewasserbereiche durch Manahmen in und am Gewasser.

5. Anlage moglichst breiter Gewasserrandstreifen und deren Entwicklung z.B. durch Bepflanzen

Aue
9a)

b)
10.
11.

12.
13.

14.
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angepaldt an die 6rtlichen Gegebenheiten mit nattirlicher Sukzession.
Beseitigen offener Viehtranken und Schutz des Uferbereiches gegen Viehtritt.

Anpassen der kuinftigen Gewasserunterhaltung an die ziele der naturnahen Gewassergestaltung,
Aufstellen eines Unterhaltungsrahmenplanes.

Anpassen der fischereilichen Nutzung an die Ziele der naturnahen Gewasserentwicklung.

Extensivieren oder Aufgabe der landwirtschaftlichen Nutzung, Einleiten nattirlicher Sukzessio-
nen.

Naturnahe Waldbewirtschaftung oder eigendynamische Entwicklung von Waldbesténden.
Entfernen von standortuntypischen Kulturen.

Umwandeln von Nadelwaldbestanden und nicht standortheimischen Laubwaldbestanden in
standorttypische Laubwaldbestande.

Aufgabe bzw. Extensivieren von Fischteichanlagen (u.a. Umgestaltung).

Wiedervernassen der Talaue (Schliel3en von Entwasserungsgraben, Beseitigen von Dranagen,
Versickerung von Niederschlagswasser, Aufgabe von Grundwasserentnahmen).

Spezielle MaRnahmen fiir den Fischotterschutz in Absprache mit dem NLO.



Aufgrund einer Strukturkartierung am Gewasser wurde dann als Kernstlick des Konzeptes ein insge-
samt 102 Punkte umfassender Katalog verschiedenster EinzelmaRnahmen am Gewaésser aufgestellt.
Die Kosten fiir die Umsetzung belaufen sich dabei auf insgesamt rd. 8 Mill. DM.

Eingebunden in das Konzept ist auch die Gewasseraue. Auf ca. 400 ha sollen naturnahe Verhéltnisse
erhalten, gefordert und wiederhergestellt werden. Hierzu wurde zunéchst eine Nutzungskartierung der
engeren Talaue durchgeftihrt und hieraus ein Ankaufskonzept nach Prioritaten entwickelt. Der aktive
Flachenerwerb durch die Bezirksregierung Liineburg, obere Naturschutzbehdrde, ist eine wichtige
\oraussetzung, vorhandene flachenhafte Beeintrachtigungen und Geféhrdungen des Gewassers und
seiner Aue abzustellen und notwendige Pflege und Entwicklungsmafen durchfuhren zu kénnen, wie
z.B. Wiedervernéssen von Flachen, Aufgabe von Grundwasserentnahmen, Extensivieren der landwirt-
schaftlichen Nutzung, ohne dabei Nachteile fiir den Privateigentiimer mit sich zu bringen. Der Verkauf
von Flachen ist freiwillig und erfolgt im Rahmen der zur \erfugung stehenden Haushaltsmittel. Die
Kosten fiir den Ankauf der Gesamtflache wiirden sich auf rd. 6 Mill. DM belaufen.

Erste MaRnahmen am Gewaésser, die im wesentlichen vom Unterhaltungsverband Jeetzel durchgefiihrt
wurden, sind der Erwerb von Randstreifen und Anpflanzungen sowie- der Bau von Sohlengleiten.

Eine Finanzierung und Umsetzung der MalRnahme erfolgt weitgehend durch das Niedersachsische Um-
weltministerium im Rahmen spezieller Forderungsmalnahmen wie z.B. das Flielgewésserprogramm,
Fischotterprogramm, Feuchtgriinlandschutzprogramm.

In einem zweiten Schritt wurden im Jahr 1996 ein Auftrag fur einen Gewasserentwicklungsplan fur die
Dumme vergeben, der Mitte 1997 fertig gestellt wird. Damit sind rund 30 km Gewaésserstrecke plane-
risch erfaf3t. Fir die Jeetzel, den Unterlauf des Gewassers im Sinne des FlieRgewasserschutzsystems,
steht ein GEPL noch aus.

Literatur:

Arbeitskreis “Naturnahe Gestaltung des Schnegaer Miuhlenbaches” 1994:
FlielRgewasserprogramm Niedersachsen - Rahmenkonzeption zur naturnahen Gestaltung des
Schnegaer Muhlenbaches und seiner Aue, Landkreis Lichow-Dannenberg.

Planula 1997:
Gewasserentwicklungsplan zu naturnahen Gestaltung der Dumme und ihrer Aue. - Auftraggeber: Unter-
haltungsverband Jeetzel.
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Der Landschaftswasserhaushalt als Grundlage fir eine nachhaltige Bewirtschaftung
der Landschaft

Wilhelm Ripl und Christian Hildmann

1. Problemstellung und Zielsetzung

Die wachsenden Umweltprobleme drohen den menschlichen Lebensraum in Mitteleuropa irreversibel
zu zerstoren; das Waldsterben, die Eutrophierung und nachfolgende \Versauerung der Oberflachen-
gewasser und der Béden und die Anzeichen einer Klimadnderung konnten der Anfang vom Ende sein.
Aufgabe von Wissenschaft und Forschung muf? es deshalb sein, gangbare Losungswege und Mal3nah-
men aufzuzeigen und publik zu machen, die eine nachhaltige Bewirtschaftung der Landschaft ermdégli-
chen. Dazu ist es unabdingbar, die generelle Funktionsweise 6kologischer Systeme zu verstehen.

Energie

Destruenten I Konsumentan

A

Wasser als Transport- und Kihlmittel
* Stoffkredslauf Prozalkontrolla

Eiazhainvalod

Aubwinoha mul aincaem Schillhabm

Abb. 1: Die Z6nosenstruktur - schematisch (oben) und drei Beispiele (unten) - als auf der
landschaftsokologischen Betrachtungsebene kleinste autonome Einheit
zur Durchfuhrung der Dissipation der Energie.
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2. Funktionsweise 6kologischer Systeme

Um zu einem 6kologischen Systemverstéandnis und damit zu Bewirtschaftungsansatzen zu gelangen,
erscheint uns eine funktionale Betrachtung hilfreicher als eine strukturelle Beschreibung. Dazu wurde
das Energie-Transport-Reaktions-Modell (ETR-Modell, RIPL 19923, 19953, RIPL & FEIBICKE
1992) entwickelt, das auf der statistischen Thermodynamik basiert, und den energiedissipativen \Was-
serhaushalt der Landschaft und der Organismen in den Vordergrund stellt.

Jedes Okosystem ist durch den EnergiefluR gepragt, der tber den Stoffkreislauf dissipiert (umgesetzt)
wird. So wird der tagliche (und jéhrliche) Energiepuls der Sonne vor allem durch Verdunstungs- und
Kondensationszyklen auf dessen Mittelwert eingelenkt. Diese Prozessorleistung wird von den in der
Zonosenkernstruktur (RIPL 1992b, HILDMANN 1993) vergesellschafteten Organismen bewerk-
stelligt (Abb.1). Die funktional definierte Zonosenkernstruktur besteht aus funf Elementen:

> denProduzenten. Sie tragen den ProzeR der Energiefluidichteabsenkung und steuern ihn inner-
halb bestimmter Grenzen.

> den Konsumenten. Sie kontrollieren den Prozel3, indem sie die Produzenten (bzw. Konsumenten
anderer trophischer Ebenen) bewirtschaften; sie konnen durch die Bewirtschaftung die Raum-
limitierung aufheben.

> dem Detritus. Er ist Speicher fiir N&hrstoffe, Basen und Wasser.

> den Destruenten. Sie sind fluBkontrollierte Prozelitrager, sie zersetzen den Detritus und schliel3en
so die Kreislaufe.

> dem Wiasser. Es ist Transport- und Reaktionsmedium und dient als Kiihimittel. Beschleunigtes
Wasser wirkt dabei erosiv, stagnierendes Wasser hingegen konservierend.

Die Dissipation der Energie kann physikalisch und biologisch in Form von Kreisprozessen (Verdunstung
und Kondensation, Photosynthese und Mineralisation) erfolgen. Nicht in Kreisprozessen dissipierte Energie
hat chemische Verlustprozesse zur Folge (L6sung, Verwitterung). Eine Zonosenkernstruktur kann aber
nur dann dauerhaft bestehen, wenn sie den VerlustprozeR tiber eine dynamische, nichtlineare und riick-
gekoppelte Entwicklung (Sukzession) minimiert. Da natiirliche dissipative Strukturen als fraktales Mo-
dell aufgefal3t werden kdnnen, ist diese systemerhaltende Entwicklungsrichtung auch z.B. in den
Wassereinzugsgebieten zu beobachten (Bildung hydromorpher Stauschichten, Verteilung der
Zonosenkernstrukturen im Raum).

Fur die Minimierung der Verluste spielt der Wasserhaushalt und dessen Steuerung durch die Z6nose
eine zentrale Rolle. So sind die Verluste pflanzenverwertbarer Stoffe (Basen, Nahrstoffe) zumeist Folge
einer UbermaRigen (= nicht mehr von der Zonose gesteuerten) Mineralisation organischer Substanz.
Dieser Mineralisierungsprozef3, bei dem starke S&uren freigesetzt werden, tritt wahrend wechselfeuchter
Phasen in den oberen Bodenschichten auf. Die Zonose wirkt diesem Proze durch den Aufbau eines
Streu- und Humuspuffers entgegen, der aufgrund seiner hohen Wasserhaltekapazitat

> wechselfeuchte Phasen verringert und

> als feuchte Bodenauflage (,,Hinna**) die Perkolation von Wasser durch den Boden
reduziert.

Anhand des Verlust- und des Produktionsterms laR3t sich der Wirkungsgrad sinnvoll raumlich und zeit-
lich abgegrenzter Einheiten (Zonosenkernstruktur, Einzugsgebiet, Jahreszyklen) als
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Protonen- oder Ladungséquivalente ausdriicken (RIPL 1995b, RIPL & HILDMANN 1995):

Wirkungsgrad = (Umgesetzte Materie - Verluste) / Umgesetzte Materie: Damit ist es moglich, die
Nachhaltigkeit objektiv zu erfassen.

3. Stoffverluste als vordringliches Problem

Durch die anthropogene Bewirtschaftung der Landschaft wurde stark in den Wasserhaushalt eingegrif-
fen und damit die natirlichen Stoffkreislaufe der Okosysteme zunehmend (und verstérkt mit der Nut-
zung fossiler Energien) gedffnet. Ihr Wirkungsgrad und ihre Nachhaltigkeit wurden abgesenkt (RIPL &
HILDMANN 1994). Die urspringlich vorhandenen Zénosen wurden weitgehend destrukturiert und
durch hoch nettoproduktive forstliche und landwirtschaftliche Kulturen ersetzt. Zusammen mit den tief-
greifenden Meliorationsmal3nahmen wurde die jahreszeitliche Verteilung der Verdunstung verandert,
die wechselfeuchte Zone im Boden vergroliert und so die Mineralisierung und der Protonenfluf3 im
Boden gesteigert. Die Austrage an ausgewaschenen Nahrstoffen und Basen (z.B. Ca, K, Mg) belaufen
sich heute auf etwa 1000 kg/(ha*a) Salzfracht (NaCl bereinigt). Paldolimnologische Untersuchungen
(DIGERFELD 1972) haben gezeigt, daf? damit im Verhéltnis zum vorindustriellen Zustand der irrever-
sible Nettostoffverlust 6kologischer Systeme bis auf das hundertfache gesteigert worden ist. Diesen
Kationen-Austrégen von ca. 10-20 kg Protonenédquivalenten (3-5 mEg/l im AbfluR, ca. 300 mm
AbfluR = 3000 m?/(ha*)) stehen Immissionen von Kationen von nur etwa 0.5 kg Protonenéquivalenten
(selbst in Berlin!) entgegen.

Diese Befunde zeigen eine gewaltige, noch andauernde, Verarmung der Landschaft an pflanzen-
verwertbaren Stoffen. Wird dieser Prozel3 nicht gestoppt, so ist fiir groRRe Teile der Bundesrepublik in
nachsten 100 - 150 Jahren mit einem zunehmend flachenhaften Zusammenbruch der Vegetation zu
rechnen. Positiv riickgekoppelt und damit nichtlinear wird dieser ,,Systemabsturz* mit der damit ausfal-
lenden wasserhaushaltsbasierten Kiihlung sein. Erhebliche Veréanderungen des Klimas und eine Ver-
steppung weiter Landstriche sind absehbar.

Durch die hohen Mineralisierungsraten akkumulierter organischer Substanz ist zunéchst eine Phase der
Eutrophierung der Bdden und der Oberflachengewasser zu beobachten, bei der die Néhrstoff-
konzentration nicht mehr von den Organismen kontrolliert wird. Ausgel6st durch die Transportprozesse
mit dem abflielenden Niederschlagswasser schlief3t sich eine Phase der Versauerung an. Bereits jetzt
zeigen Okosysteme auf Standorten mit basenarmen Boden, wie z.B. die glazial gepragten Sandbdden
Brandenburgs, Symptome der Erschopfung. Diese Symptome sind vielfach Versauerung und tiefgriin-
dige Entkalkung. Damit verbunden sind der Transport von Metallen, die nur bei stark saurer Boden-
reaktion eine erhohte Mobilitat aufweisen und die Versauerung von Gewéssern und Seen. So kann
auch der Ausfall von Waldokosystemen (das ,,Waldsterben®) insbesondere in Kuppenlagen in vielen
Féllen auf die Verarmung, d.h. den Vorratsabbau, zurtickgeftihrt werden. Die sogenannten ,,neuartigen
Wialdschéden* markieren somit erst den Anfang eines beschleunigten Riickzuges der \egetation, deren
Endstadium ein groRflachiger Vegetationsausfall darstellt. Uber die Dynamik des Verlustprozesses ist
auch das Qualitatsproblem der Wasserwirtschaft mit dem Mengenproblem direkt gekoppelt.
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4. Analyse der Landschaft

Der Wirkungsgrad der Landschaft ist in seiner raumlichen und zeitlichen Verteilung abzuschétzen, um
eine orts- und zeitangepalite Bewirtschaftung tberhaupt erst zu ermoglichen. Die Erfassung der Stoff-
verluste ist tiber die Messung des Abflusses und die chemischen Inhaltsstoffe méglich und ausreichend.
Jedoch ermdglichen erst Zeitreihen eine heuristisch basierte ProzeRanalyse. Dazu ist es hilfreich, wenn
der bestimmende Parameter, in der Landschaft ist dies meist der Abflul3, in einer hohen zeitlichen
Auflésung Uber autonome und automatische Mel3systeme erfa3t wird. Die Information der Mel3reihen
liegt weniger in den absoluten Werten als vielmehr in den sich bildenden Mustern und deren Anderung.
Die Regionalisierung des hydrologischen Einzelprozesses erscheint ohne die Kenntnis der Verteilung
und der Energetik des Prozesses nicht maglich. Die Verwendung von Satellitendaten in Verbindung mit
geographischen Informationssystemen (Oberflachentemperatur, Flachennutzung, Hohenmodelle) er-
scheint erfolgversprechend, wenn es gelingt, damit multitemporale Datensatze bez(iglich der Landschafts-
energetik und des einzigen signifikanten dissipativen Mediums Wasser zu erhalten und diese mit terre-
strischen, hochauflésenden Messungen zu koppeln. Damit wére es endlich mdglich, eine adaquate
Entwicklung zur Steigerung der Nachhaltigkeit der Landschaft bzw. ihres Wirkungsgrades einzuleiten.
Die Zufélligkeiten, die durch die bisherige Landnutzung in die Landschaft hineingebracht worden sind,
kodnnen dann wieder eliminiert und die Nutzungen ihrer energetischen und wasserhaushaltlichen Logik
entsprechend sortiert werden.

5. Nachhaltige Bewirtschaftung der Landschaft

Eine am Wasserhaushalt orientierte Planung sollte Vorrangflachen zur Stabilisierung des Wasserhaus-
halts jedes Einzugsgebietes ausweisen. Diese Planung mii3te vor allem die naturlichen Voraussetzungen
fur die Verbesserung des Wasserhaushaltes im Einzugsgebiet prifen. Ein
Stufenplan mii3te die Umstrukturierung der Landschaft zeitlich darstellen.

Die Vorrangflachen wirden sich folgendermalRen darstellen:

1. Die hochgelegenen Kuppenflachen des Einzugsgebiets waren mit naturnahem, wenig
bewirtschaftetem Mischwald auszustatten. Hier béte sich auch das Ausbringen von Aschen und
zerkleinertem Bauschutt an.

2. Inden Quellgebieten sollten vorrangig wenig bewirtschaftete Feuchtgebiete zur Pufferung des
Hydrographen (Niederschlag/AbflulR-Beziehung) eingerichtet werden, um die AbfluBamplituden
zu dampfen.

3. Anden Verzweigungen von Gewassern und Ufern sollte Réhricht- oder Erlenbruchvegetation als
Verdunstungsflachen eingerichtet werden, die einerseits die FluRniederung kiihlen und anderer-
seits die aus der Flache des Einzugsgebietes mit dem Sedimentwasser transportierten Nutzstoffe
in hydromorphen Boden (Torfe, Gleye) festlegen (Stoffretentionsraume).

4. Zur Erzeugung von Biomasse flr Energietrager-, Rohstoff- und Futtermittelproduktion sind Fl&-
chen auszuweisen, in der biologisch behandeltes Klarwasser in die Landschaft zurtickgeftihrt und
produktiv eingesetzt werden kann.

6. Okonomische Losungen des dkologischen Problems
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Okosysteme beginnen in ihrer zeitlichen Entwicklung erst dann, ihren Wirkungsgrad zu steigern und
selbstorganisierende Regelkreise aufzubauen, wenn die Limitierungen von Raum und Zeit zu greifen
beginnen. Langfristig sollte deshalb auch die gesellschaftlich festgelegten
Besteuerung

- des Raumes, d.h., des Bodenwertes und
- der Zeit, d.h., der Fremdenergie, mit der eine Beschleunigung von Prozessen mdglich ist
reduziert werden (RIPL 1994b).

Hohere Transportkosten fuhrten zu immer mehr ortsgebundenen Kreisprozessen und schlielich zu
einer Steigerung der Nachhaltigkeit durch Ressourcenschonung und Verlustminimierung. Die zuneh-
mende raumliche Entkopplung von Produktion, Konsum und Entsorgung kann riickgangig gemacht
werden, indem die Rahmenbedingungen (scheinbar grenzenlose Verfugbarkeit fossiler Energietrager)
neu gesetzt werden.

7. Energiesteuer

Der ineffizienteste Weg, die beliebige Streuung von Stoffen mit Gitertransporten einzuschranken, ware
der einer protektionistischen Zoll- und Subventionspolitik. Die intelligentere Art dies zu erreichen, ware
die Erhéhung der Steuer auf fossile und nukleare Energietrager im europaischen Rahmen.

Da diese Entwicklung ohnehin abzusehen ist, ware dies auch unter den gegebenen Umsténden politisch
opportun. Die Erhéhung der Energiepreise ist nicht nur wegen der Drosselung von Transporten son-
dern auch wegen der allgemeinen Forderung von Innovation zur wirkungsgradsteigernden Verwendung
von Energie z.B. durch Kraft-Warme-Kopplung natzlich. Die Erhéhung der Energiepreise hat nicht
zum Ziel, die fossilen Energietrager zu schonen, was bei der expandierenden Energienachfrage kaum zu
erwarten ware. Auch soll der Individualverkehr nicht vermindert werden, sondern es miif3te ein
Strukturierungspotential in Form eines Selektionsdrucks aufgebaut werden.

Wiirde die Energiepreispolitik zugleich mit einer aufkommensneutralen Entlastung des Produktions-
faktors Arbeit einhergehen, ware damit zusétzlich ein lokaler Beschaftigungsimpuls verbunden. Be-
schréankte sich die Energiebesteuerung auf nicht regenerierbare Energiequellen, wiirden zudem biogene
erneuerbare Energietrager beglnstigt.

8. Bodenwersteuer und Bodenwertfreibetrag

Um das Ziel einer nachhaltigen Raumordnung allmahlich zu vervollstdndigen, bietet sich das Instrument
einer dynamischen Bodenwertsteuer an. Die Dynamik dieser Steuer wiirde durch nichtlineare Progres-
sion eine starke Riickkopplung der Prozel3trager (Nutzer) an die Nachhaltigkeit gewéhrleisten. Ein zu
bestimmender Bodenwertfreibetrag kdnnte jedem Mitglied der Gesellschaft zugeteilt werden. Auf die-
ser Grundlage konnte sich das Individuum entweder durch marktgerechte Dienstleistung oder durch
entsprechende Vergesellschaftung frei entfalten, ohne die Nachhaltigkeit - gemessen als thermodynami-
sche Effizienz der Gesellschaft - einzuschrénken. Steuern, die reine fiskalische Funktion haben und
keinen Bezug zum gesellschaftlichen Wirkungsgrad darstellen, waren aufkommensneutral abzubauen.
Dazu wirde vor allem die Besteuerung von Arbeit bzw. Dienstleistung zahlen. Dies wiirde zu einem
Uberwiegend wirkungsgradabhangigen Selektionsdruck fiihren und damit eine nachhaltige Entwicklung
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der individuellen unternehmerischen Aktivitaten unumganglich machen. Aufgrund einer sozialen Basis-
versorgung (in Analogie zur Grundwarme im Okosystem) konnte das Wirtschaftsgeschehen im wesent-
lichen durch Marktmechanismen geregelt sein. Dieses Element wiirde eine nachhaltige Marktwirtschaft
zu einem sich selbst optimierenden Regelmechanismus abrunden.

Waéhrend der Umbau des Steuersystems eine langerfristige Malinahme darstellt, sollten bereits jetzt
MalRnahmen, die den Wasserhaushalt der Landschaft verbessern, getroffen werden. Damit die als
,Leitbild“ angestrebte Landschaft (s.0.) realisiert werden kann, bedarf es auch einer
adaquaten 6konomischen Losung.

Die energiedissipativen Prozesse, die die Verluste, die Nachhaltigkeit der Landnutzung, die Wasser-
menge und Wassergute des Wasserhaushalts bestimmen, finden in der Landschaftsflache statt. Die
Gewasser stellen das Transportsystem der Landschaft dar und sind rdumlich und zeitlich der terrestri-
schen Landschaft nachgeordnet. Soll der fiir die Nachhaltigkeit der Okosysteme funktionsbestimmende
Wasserhaushalt wiederhergestellt werden, ist die Wasserwirtschaft der Landbewirtschaftung zwingend
zuzuordnen. Der Landbewirtschafter mii3te dann auch in erster Linie flr die Bereitstellung des Lebens-
mittels Wasser in sauberen Oberflachenwasserstromen mit vergleichméaRigten Dargebot, wie auch fir
die anderen von ihm produzierten Lebensmittel, verantwortlich gemacht werden und auch nach Menge
und Guite marktgerecht bezahlt werden.

Die Einfiihrung einer sektoriellen Betrachtung von Landschaftsfunktionen und Gewassern hat tiber die
Schéadigung des Wasserhaushalts zu fast allen quantitativen und qualitativen 6kologischen Problemen
gefhrt. Eine eigenstéandige Wasserwirtschaft hat sich unter standiger Steigerung der Energiefliisse und
unter Einsatz massiver BaumaRnahmen entwickelt. Die Wasserversorgung, Landschaftsentwasserung
und Abwasserentsorgung wurden als lineare Prozef3strukturen ohne Riicksicht auf irreversible Verluste
betrachtet. Dies hat zu einer grol3flachigen Destabilisierung des Naturhaushalts geftihrt. Die Beeintrach-
tigung seiner Nutzungsfahigkeit stellt die mit ihr verbundenen gesellschaftlichen Entwicklungen in Frage.

Ein mdglicher Weg, Land und Gewasser 6konomisch zu reintegrieren, ist das Konzept der
Wasserwirtschaft betreibenden Landwirtschaft.

Die nachhaltige Sicherung der Kulturlandschaft kann nur mit einer Nutzungsstruktur erzielt werden, die
in gekoppelter Form die langfristig bedrohlichen Stoffverluste minimiert (Abb. 2). Bei den emittierten
Stoffen handelt es sich keineswegs nur um ,,Gifte*, sondern im viel héheren Mal3e um essentielle Be-
standteile der Okosysteme. Diese Stofffliisse degradieren die physische Grundlage jeder auf Boden-
fruchtbarkeit aufgebauten Volkswirtschaft und unsere erneuerbaren nattirlichen Lebensgrundlagen tber-
haupt. Anstatt Gberlebenswichtige Basenkationen ungenutzt ins Meer abfliel3en zu lassen, gilt es, diese
sonst irreversiblen Verluste aufzufangen. Die energetisch einzig realistische Maglichkeit, diese Stoffe im
Kreislauf zu filhren und den Systemen immer wieder verfuigbar zu machen, ist die biologische Primér-
produktion und die damit verbundene Respiration und Mineralisierung. Damit kdme der Bewirtschaf-
tung des ndheren Umlandes wieder die zentrale Rolle zur Versorgung der Gesellschaft zu, die sie vor
der mit fossilen Energietragern betriebenen, ,,modernen Transportwirtschaft immer gehabt hat.
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1. Heutiger Stand des Einzugsgebietes
Zufallige Verteilung der Landnutzung - hohe Stoffverluste

Ackerbau  \wasser-ungesittigte

Ausw
uswaschungszone geringe

Stdte Ackerbau Evapotransplratlon

oy PN ? dggradierte
oo / Gewasser
niedrigster Wasserfiu3
Grund- Gel6ste und
wasserstand # suspendierte Stoffe

2. Nach der Restrukturierung des Einzugsgebietes

unbewirtschafteter hohe
Evapotrgnspiration

Fegpht— restrukturierte
gebiete Gewasser

niedrigster
Grund-
wasserstand

Restitution der Boden durch
gegen den WasserfluB gerichteten =Py WasserfluB3
Stofftransport (Klarwasser, Klr- — Geldste und
Sch|amme Kompost) SUSpendlerte Stoffe

Abb. 2: Modell fir die nachhaltige Restitution eines Einzugsgebietes

Das Konzept des Wasserwirtschaft betreibenden Landwirts kénnte durch folgende Schritte eingeleitet
werden:

Nach Uberpriifung und Anpassung der gesetzlichen Grundlagen erhalten die Bewirtschafter der Fla-
chen im Einzugsgebiet eines Gewassers (Land- und Forstwirtschaft) die Moglichkeit, sich zu ,,Wasser-
genossenschaften zusammenzuschlieRen. Die Wassergenossenschaft eines Einzugsgebietes wiirden
zunéchst von den Bewohnern des Gebietes fur die Bereitstellung von sauberem Trinkwasser bezahlt,
das allmahlich aus Oberflachenwasser (FluRwasser) in dafiir vorgesehenen rdumlich begrenzten Anla-
gen und nicht durch die umweltunvertrégliche groRflachige
Absenkung von Grundwasser gewonnen wird. Die hdchsten Ertrage wirde eine Genossenschaft bei
optimaler Bewirtschaftung zu Spitzenlastzeiten im Sommer erwirtschaften, wenn sie Trinkwasser hoher
Qualitat anbieten konnte. Qualitativ hochwertiges Wasser mii3te sich durch geringe Stofffrachten, wozu
auch die Basenkationen zahlen, auszeichnen.

Eine nachfrageorientierte Wasserwirtschaft muf3te mittels Vegetation auf wasserspeichernden Boden
und in Feuchtgebieten das Wasser oberflachlich festhalten und eine maximale Kiihlung durch Verdun-
stung und Kondensation erreichen. Fir die Betriebe in einem Wassereinzugsgebiet ergében sich
allméhlich durch sequentiell gekoppelte Nutzung von Biomasse mit hohem Wir-
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kungsgrad weitere Mdglichkeiten der Bewirtschaftung. Die Voraussetzung fur Wertschépfung durch
Biomasse sind bei Riickftihrung der Klarwasser und damit der Nutzstoffe aus den Siedlungsgebieten in
die Landschaft am nachhaltigsten.

9. Folgerungen fur die Forschung

Dieser Ansatz fir ein integratives ,,sozio-0kologisches” Modell erforderte jedoch auch den
energiedissipativen Prozessen Rechnung tragende, nichtlineare und riickgekoppelte Forschungsan-
sétze, insbesondere auf den Gebieten der Hydrologie, Geohydrologie, Klimatologie, aber auch im
oOkologischen Bereich. Die Forschungsschwerpunkte miiften eine regionalisierte, raum- und zeitverteilte
Heuristik umfassen, die eine Identifizierung von Prozessen und ProzelRkopplungen in einer
energiedissipativen Hierarchie zum Ziel haben. Wenig dynamische Erkenntnis sollte allméhlich durch
funktionales, orts- und zeitangepalites Verstandnis ersetzt werden und zu verlustminimierenden
Bewirtschaftungsansétzen fihren kdnnen. Damit kénnte der bislang schwach definierte und beléchelte
Nachhaltigkeitsbegriff mit Inhalt gefullt werden.
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1 Einfuhrung, Anlaf3 und Problemstellung

Der Alte Weiher ist in das Sanierungsprogramm ,,Oberschwaébische Seen und Weiher* der
Wasserwirtschaftsverwaltung Baden-Wiirttemberg integriert, das folgende Schwerpunkte setzt:

- Minimierung der Belastung durch Abwasser
- Okologische Verbesserungen der Zulaufgewasser

- Reduzierung der Nahrstoffeintrage aus landwirtschaftlich genutzten Flachen

Eingriffe des Menschen in den Landschaftshaushalt (z.B. durch intensive agrarische Nutzung) und
Néhrstoffeintrag durch ungeklarte Abwasser tiber den HauptzufluR, den Ragenreuter Bach, resultierten
in Eutrophierungserscheinungen und Einschwemmung von erodiertem Material.

Ziel war es, den dadurch beschleunigten Verlandungsprozel? zu bremsen und die Eutrophierung auf ein
natdrliches Maf zu reduzieren.

Dies soll durch eine Néhrstoffentlastung des Ragenreuter Baches erreicht werden, bei gleichzeitiger
Reduzierung des erosionsbedingten Stoff- und Sedimenteintrages. Desweiteren wurde ein Konzept
zum 6kologischen Riickbau des Ragenreuter Baches und seiner Nebengewasser erarbeitet, sowie die
Aufwertung des Einzugsgebietes durch die Einbindung in ein Biotopnetz angestrebt.

Die Eutrophierung des als Naturschutzgebiet ausgewiesenen und als Badesee sowie fischereilich ge-
nutzten (sowohl durch Besatz mit Hecht als auch durch Angeln beeintréchtigt) Alten Weihers durch den
néhrstoffreichen ZuflulR des Ragenreuter Baches und seenaher Entwéasserungsgraben stellt das Haupt-
problem dar (Messungen WWA Ravensburg).

In dieser Arbeit sollen Voraussetzungen fiir die Wiederherstellung der naturlichen Reinheit des Baches
und seines naturnahen Zustandes von Gewésserbett und Randstreifen dargelegt werden.

Dazu gehort die Erfassung der augenblicklichen Bestandessituation, deren Bewertung und Umsetzung
in ein MalRnahmenkonzept, sowie dessen Realisierung.

2 Erhebung der Grundlagendaten

2.1 Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Region Bodensee-Oberschwaben (Landkreis Ravensburg) auf
der Gemarkung der Gemeinden HoRkirch, Eichstegen und Altshausen (TK 8022 u. 8023).

Der Bach flie3t stidwestlich von Milpishaus frei (630 m (.NN) und miindet nérdlich von Altshausen in
den Altshauser Weiher, 582 m U.NN, dabei durchflie(3t er das Gebiet in einer Gesamtlange von ca. 6,5
km. Die Nebengewasser erstrecken sich auf einer Lange von ca. 3,5 km.

Die Angaben zu Klima, Geologie und Boden wurden aus folgender Arbeit entnommen: Biotopverbund-
konzept fiir das Einzugsgebiet des Altshauser Weihers, Fieweger, Friedrichshafen, 1991.

86



2.2 Klima

Das Untersuchungsgebiet liegt auf einer H6he von 570 bis 720 m tGiber NN. Die mittlere Jahres-
temperatur betragt 7,30°C, die mittleren jahrlichen Niederschlége liegen bei 830 mm, von denen 60 %
wahrend der Vegetationszeit fallen. Die mittlere Zahl der Frosttage liegt zwischen 120 und 140 Tagen
pro Jahr (FNP 1989).

2.3 Hydrologie (Abflul3langsschnitt, -hauptzahlen, -verhéltnisse)

Eigene Messungen im Bereich des naturnahen Abschnitts unterhalb Ragenreute ergaben bei normaler
Wasserflhrung einen Abfluf3 von ca. 80 1/s .

Das hydrologische Wassereinzugsgebiet betrégt ca. 1050 ha.

Eine ndherungsweise hydrologische Berechnung (WWA Ravensburg) hat flir den Ragenreuter Bach
bei der Miindung in den Altshauser Weiher folgende Werte ergeben :

HQ1I0 = 9 md¥s
HQ20 = 13 mds
HQ100 = 17,5 m¥/s
Hauptzuflisse kommen aus:

- Quellbachen oberhalb Milpishaus
- Unterwasser ehemalig Miihle Milpishaus
- Ablauf Fischweiher uh. Wolfertsreute
- Hauptdranage aus Niedermoorbereich zwischen Wolfertsreute und Ragenreute
- Quellbéache in Ragenreute
- Quellbach uh. naturnaher Strecke
- Hirschegger Weiherbach
Das durchschnittliche Gefélle betrégt ca 0,76 %, mit Schwankungen zwischen 0,5 - 3,3 %.

2.4 Untersuchung zur Flachennutzung, Dingung und Gewassergute (WBA,
Landwirtschaftsamt Ravensburg)

Aussagen zur landwirtschaftlichen Nutzung und Diingepraxis wurden der Zusammenstellung von Traut-
mann (1990) entnommen.

Das Untersuchungsgebiet gliedert sich danachin :
Landwirtschaftliche Nutzflache 75 %
Forsten 20 %

Siedlungen, Wege usw. 5 %

87



Die landwirtschaftlichen Nutzflachen gliedern sich in:

Ackerbauliche Flachen 70 %
Grinland 30 %

Die Bilanzierung der Diingemittel erbrachte folgendes Bild:
Stickstoff-Uberdiingung 21 kg/ha
fur das gesamte Einzugsgebiet 14,3 t/Jahr
Phosphor-Uberdiingung 19 kg/ha

fur das gesamte Einzugsgebiet 12,9 t/Jahr

Eine grobe Einschétzung des Phosphoreintrags in den Bach ergibt:
aus der Landwirtschaft 140 kg/Jahr

aus Abwasser 60 kg/Jahr

Bei richtig dosierter Diingung kann nicht nur die N&hrstoffbelastung reduziert werden, sondern auch die
Kosten um 20 -25 DM/ha oder ca. 15.000 DM/Jahr furr das gesamte Einzugsgebiet.

1000
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Riparian width { m )
Abb.1: Reduction in total nitrogen in 30 m of riparian buffer strip in threee experiments starting
atthree different initial levels. Reduction is curvilinear with most reduction occuring whren
concentrations are high (Graph based on data in Doyle et al. 1977)

Gewaéssergute
Die Gewaésserguite wurde vom WBA Ravensburg an 6 Punkten gemessen.

Sie liegt zwischen gering belastet (Guteklasse I-11, was der nattrlichen Situation entspricht) und maRig
belastet (Guteklasse 11, durch die Ortschaften). Deutlich wird die nachteilige Beeinflussung der Abun-
danz der Makroorganismen durch die kiinstlichen Sohlsubstrate.
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3 Bestandserhebung

3.1 ImUntersuchungsgebiet beobachtete Vegetationstypen in und am Bach und an
Quellen.

Die Begehungen zu den verschiedenen Jahreszeiten erbrachten im Frihjahr Giberwiegend die Charakter-
arten der Pflanzengesellschaften, wahrend die Aufnahmen im Sommer verstérkt trophieanzeigende
Arten erfal3ten.

Der Ragenreuter Bach entspringt einer \erdolung. Der anschliel3ende Bereich ist ausgebaut und enthalt
Reste naturlicher Bachréhrichte und Uferfluren. Eine sichtbare - echte - Quelle des Ragenreuter Bachs
existiert zur Zeit nicht.

Quellbereiche

Quellen im Bereich der Moranen sind haufig in der Form von Limnokrenen (Quellen, die einen kleinen
Tumpel bilden) und Helokrenen (Sumpfquellen) ausgebildet. Je nach Kalkgehalt des Wassers kénnen
im Bereich von Hangquellmooren verschiedene Typen von Kleinseggenriedern ausgebildet sein.
Quellbereiche im Einzugsgebiet wurden im Rahmen des Biotopvernetzungskonzeptes erfaldt und in der
Karte dargestellt.

Bruchwalder

Bruchwaélder stocken an Stellen, an denen das Grundwasser dauernd nahe der Oberflache steht und
der Boden mindestens aus 10 - 20 cm organischem Oberboden besteht. Reste sind nur in den Ab-
schnitten 11 und 12 zu finden.

Bachbegleitende Auenwalder

Nur im Abschnitt unterhalb Ragenreute findet sich eine bachbegleitende Aue, in der neben der Esche
(Fraxinus excelsior), die Schwarzerle (Alnus glutinosa), Hainsternmiere (Stellaria nemorum), Béar-
lauch (Allium ursinum) und die Sumpfdotterblume (Caltha palustris) vorkommt. In den tibrigen
Strecken sind nur kurze Abschnitte mit Gehdlzen bestockt oder Einzelgehdlze zu finden.

Bachrohrichte

Bachrohrichte waren nur fragmentarisch ausgebildet. Lediglich im Bereich Milpishaus bis Wolfertsreute
treten bestandsbildend Berle (Berula erecta) und Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) auf. Im
Bachabschnitt unterhalb Ragenreute dominieren Rohrglanzgras, MadesuR (Filipendula ulmaria) und
stellenweise Brennessel (Urtica dioica).

Schilfrohrichtbestande

Schilfbesténde (Phragmites australis) sind naturgemal artenarm. Sie treten im Untersuchungsgebiet
im Verlandungsgurtel des Alten Weihers auf. Daneben sind einzelne Bestdnde am unteren Teil des
Ragenreuter Baches, an ruderalisierten Feuchtstandorten, in enemaligen Niedermoorbereichen, sowie
im Bereich der Verdolung oberhalb Milpishaus zu finden.
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Sumpfseggenbestéande

Die Sumpfseggenriede kommen im Untersuchungsgebiet in Bestanden im Bereich des
Verlandungsbereiches ndrdlich des Altshauser Weihers (Bereich der geplanten Erweiterung des Natur-
schutzgebietes) und vereinzelt an Graben im Bereich der Riede zwischen Wolfertsreute und Ragenreute
VOr.

Uferfluren

Es wurden Abschnitte mit Resten einer MadesiiR (Filipendula ulmaria) -Uferflur und Ubergangs-
gesellschaften mit Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) festgestellt. Im gesamten Bereich sind diese
Hochstaudenfluren mit stickstoffanzeigenden Brennesseln (Urtica dioica) stark durchsetzt.

An Abbruch- und Gerinnekanten wurden Arten der Halbtrockenrasen nachgewiesen. Diese Flachen
werden selten oder tiberhaupt nicht tiberschwemmt und liegen meist am Rand des Diingebereiches.

Grinland

Das angrenzende Griinland ist infolge der durchgeftihrten Meloriationsmafhahmen sowie der standigen
Grabenrdumungen und des Nahrstoffeintrags durch Anzeiger eutropher Bedingungen gekennzeichnet.
Haufig ist der Typ der Fettwiese mit Ubergangen zur Kohldistelwiese. Magerkeitszeiger finden sich nur
an den Randern der Gréaben. Fur die Riedwiesen im Bereich oberhalb Ragenreute wéren Pfeifengras-
wiesen charakteristisch.

3.2 Okomorphologische Zustandsbeschreibung unter Einbeziehung der Erhebung des
ursprunglichen Gewasserverlaufs

Der urspriingliche Gewasserverlauf (vor der Begradigung 1957) lie3 sich bei den Begehungen im Friih-
jahr nur teilweise auffinden, da Verfillungen und nahrstoffbedingte floristische Angleichung der Vegeta-
tion eine einheitliche Struktur im Gelande darstellten.

Durch Bodensetzung im Bereich von drénierten Flachen war der urspriingliche Verlauf ebenfalls ver-
wischt.

In einem Abschnitt des alten \Verlaufs, zwischen Wolfertsreute und der Strallenquerung (Hangen-
Eichstegen, Ende Abschnitt 4), wurde der ehemalige Verlauf durch Muschel- und Schneckenschalen
auf einem umgebrochenen Acker und auf Maulwurfh&ufen rekonstruiert. Zu finden waren u.a. Schalen
von Unio crassus, Sphaerium corneum, Valvata sp., Bythinia sp.. Diese Funde weisen auf den Arten-
reichtum des alten Bachverlaufs hin.

Zur Bearbeitung wurde der Ragenreuter Bach und seine Zufliisse in gleichartige Abschnitte eingeteilt.
Merkmal flir den Beginn eines neuen Abschnittes war der Wechsel im Ausbauzustand.

Kennzeichnung der einzelnen Abschnitte:
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\erdolter Abschnitt zwischen HolRkirch und Milpishaus
vom Ende der Verdolung bis zur ndchsten Verdolung im Bereich Milpishaus
Verdolung bei Milpishaus
Unterhalb der Verdolung bei Milpishaus bis Querung Stral’e Hangen-Eichstegen
4a ehemaliges Unterwasser der Muhle in Milpishaus bis Miindung in den R.-Bach rechts
R.-Bach von StralRenquerung bis Héhe des ehemaligen Damms
R.-Bach als Miihlkanal bis zum Beginn des bestehenden Muhlweihers in Ragenreute
6a Naturnahe Ableitung aus dem Miihlkanal rechts bis Verdolung in Ragenreute
6b Seitenbach nérdlich von Ragenreute, in den Muhlweiher entwassernd, links
6c Graben westlich des Mihlweihers in Ragenreute
Muhlweiher

A W0 DN B

verdolter Abschnitt in Ragenreute
9 vom Ende der Verdolung bis Eintritt des R.-Baches in den Wald
10 Verlauf des R.-Bachs im Wald unterhalb Ragenreute
11 vom Waldende bis zur Miindung des Seitenbaches (11 b)
11a  Seitenbach von rechts aus dem Bereich ,,Krumme Acker*
11b  Seitenbach von links aus dem Bereich ,,Hirschegger Weiher*
12 R.-Bach von MeRRwehr 1 bis zur Mlindung in den Alten Weiher
12a  Seitenbach von links aus dem Bereich ,,Am Lindenweg*

Zur Erfassung wurde ein Gewéssererhebungsbogen benutzt (nach Handbuch Wasserbau 1986).
Zur Bewertung des 6komorphologischen Zustandsbildes wurde nach Werth (1987) verfahren:
dunkelblau naturlicher Zustand

hellblau begradigt
nattrliche Sohle mit Entwicklung zur natirlichen Laufstruktur

grin begradigt

natdrliche Sohle mit Ufersicherung (z.B. Stangenverbau)
orange begradigt technischer Ausbau (Hartpflaster, Betonschalen)
rot verrohrt

An typischen Abschnitten wurde eine genaue Bestandsaufnahme durchgefthrt. Sie beinhaltet die diffe-
renzierte Darstellung des Ausbauzustandes, des Naturzustandes, der Wasserbeschaffenheit, des Was-
ser-, Wasserwechselzonen - und Uferpflanzenbestandes, der angrenzenden Nutzungen und der Schutz-
streifen.
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3.3 Faunistische Erhebung

Zur weiteren Bewertung wurden Daten folgender Tiergruppen erhoben: VVogel, Amphibien und Fische.

4 Bewertung und Entwicklung eines Leitbildes

4.1 Bewertung

Anhand der Ergebnisse der Begehungen ergab sich folgendes Bild:

Bis auf den Abschnitt 10 und 6a sind alle anderen Abschnitte als naturfremd (Verdolungen) bis
6komorphologisch deutlich beeintrachtigt (Laufbegradigung) zu bezeichnen.

Imeinzelnen:

Abschnitt Bewertung

Naturfremd - Verdolung
3 naturfremd - Verdolung

stark beeintréchtigt, unterer Abschnitt Sohle aus Betonhalbschale
4a stark beeintrachtigt, Sohle z.T. aus Betonhalbschale
5 stark beeintrachtigt, Sohle aus Betonhalbschale

stark beeintrachtigt, Sohle aus Betonhalbschale
6a naturnaher Zustand, teilweise stark eutrophiert
6b okomorphologisch beeintrachtigt, begradigt, eingetieft, verdolt
6c okomorphologisch beeintréchtigt, begradigt, verdolt

Muhlteich

naturfern - Verdolung

oberer Abschnitt naturnah, unterer Abschnitt 6komorphologisch deutlich beein
trachtigt (begradigt, Faschinen)

10 Natdrlicher Zustand
11 6komorphologisch deutlich beeintrachtigt, begradigt

11a  oberer Abschnitt naturnah, unterer Abschnitt 6komorphologisch deutlich beein
trachtigt, begradigt, verdolt

11b  6komorphologisch stark beeintrachtigt, begradigt, verdolt
12 okomorphologisch deutlich beeintrachtigt, begradigt
12a  6komorphologisch stark beeintréchtigt, begradigt

92



4.2 Leitbild fir den Ragenreuter Bach

\ordringliches Ziel bei der Sanierung des Ragenreuter Baches war es, den Nahrstoff- und Sediment-
eintrag in den Alten Weiher zu reduzieren und dadurch die Geschwindigkeit des Verlandungs- und
Eutrophierungsprozesses des Weihers zu verringern. An diesem Ziel orientiert sich vordergriindig das
Mal3nahmenkonzept, das fiir den Ragenreuter Bach vorgestellt wird. Dabei mul? die naturraumspezifische
Gewasserstruktur berticksichtigt werden, welche im folgenden kurz dargestellt wird:

Der Ragenreuter Bach représentiert den Karbonat-Bergbach (Braukmann 1984).

Im Bereich der Moréne ist daher ein Geschiebe fahrender Bach, Sohle aus Sand und Kies, mit einem
leicht geschwungenem Lauf zu erwarten. Das Verhéltnis von einer Schwingung zur Gewasserbettbreite
betragt bei stabilen Sohlverhaltnissen etwa 1/10 - 1/12.

Die bachbegleitende Aue sorgt fiir Uferstabilitat und puffert den N&hrstoff- und Sedimenttransport.
Durch Beschattung sind Roéhrichte und Ufervegetation nur schwach ausgebildet.

Das stabile Gerinne weist eine Folge von nattirlichen Sohlgleiten und Kolken auf.

Im Bereich des Niedermoors sind die Schwingungen ausgepragter und die bachbegleitende Aue zeigt
einen hoheren Anteil an Schwarzerlen und Weidengehdlzen, an die sich Réhrichte, Seggengesellschaften
und Ufersaumgesellschaften nasser Standorte anschliefen. Dadurch ist eine breite Pufferzone zum
Umland gegeben.

Bei der praktischen Durchfiihrung der Umgestaltung steht die Verringerung der Verlandung des Altshauser
Weihers im Vordergrund, was konkret durch folgende Entwicklungsziele eingeleitet wird:

1. Sofortmalinahmen zur Reduktion des Sediment - und Nahrstoffeintrags, z.B. durch:
- Anlage eines dem Alten Weiher vorgelagerten Sedimentationsbeckens

- Anlage von Pufferstreifen
2.  Langerfristige Reduktion des Sediment- und Né&hrstoffeintrags, z.B. durch:
- Vergrolierung der Schilfbereiche als Sediment- und Néhrstoffalle
- Extensivierung der anschlie3enden Intensivgriinland - und Ackerbereiche
- Anlage eines Weihers im Gewann ,,Hirschegger Weiher*

3. Langfristige Retention durch eine naturnahe Gestaltung des Ragenreuter Baches
(angepaldt an die naturraumspezifischen Strukturen), z.B.:

- Geholz - und Réhrichtanpflanzungen

- Entfernen der Verrohrungen

- Herstellen naturlicher Sohlverhaltnisse
- Bachbettaufweitung

- Maandrierender Verlauf
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Die ordnungsgemalie Umsetzung der vorgeschlagenen Mal3nahmen sollte dazu flihren, dal sich inallen
Abschnitten des Ragenreuter Baches eine strukturreiche Bachaue entwickelt. Durch standortgerechte
Geholze, Gehdlzsdaume an der Béschung und Hochstaudensaume sind die Ufer stabilisiert. Gehdlze und
Schutzstreifen halten N&hrstoffe und Sedimente aus dem Umland zurtick, so dal3 das Vorbecken als
wichtiger Feuchtbiotop in das Pflege- und Entwicklungskonzept des Naturschutzgebiets eingebunden
werden kann.

Die Auswirkungen auf den Alten Weiher sind einerseits Retention der Nahrstoffe Stickstoff und Phos-
phor durch die Pufferstreifen und Pufferbuchten (ca. 90% Né&hrstoffretention), andererseits Vermei-
dung eines verstérkten Sedimenteintrags. Beide Prozesse bewirken eine Reduktion der Sedimentations-
rate und verlangsamen dadurch die Verlandung des Alten Weihers. Eine erste Berechnung des Phosphor-
eintrags durch das Amt f. Bodenschutz u Wasserwirtschaft Ravensburg ergibt allerdings eine fast 50 %
Belastung durch die landwirtschaftlichen Flachen am Alten Weiher. Die Minderung der Trophie kann
daher nur durch eine Extensivierung dieser Fl&chen erreicht werden.

5 Schutz und Sanierungskonzept

Naturnahe Abschnitte (Nr. 10 und 6a), bestehende Ufergehdlze und Hochstaudenfluren sind zu erhal-
ten. Entlang des gesamten Gewasserverlaufs sollte die Mdglichkeit zur freien Laufentwicklung (Forde-
rung der Eigendynamik) gegeben werden. Bestehende Entwésserungsgraben sollten nicht nachgetieft
werden und keine neuen Graben mehr ausgehoben werden.

Der Schutz des Alten Weihers soll durch ein Vorbecken zur Retention von Nahrstoff und Sediment-
fracht gewéhrleistet werden.

Entlang des gesamten Gewaésserverlaufs sind extensiv genutzte Schutzstreifen mit Gehdlzen und
Sukzessionsflachen einzurichten. Zusatzlich sollte die landwirtschaftliche Nutzung der angrenzenden
Flachen extensiviert werden (Umwandlung von Acker- und Intensivgrinland in Extensivgriinland) -
insbesondere im nordwestlichen Bereich des Alten Weihers -, dadurch wird ein Schutz der Gewésser
vor oberflachlichem Diingemittel- und Pestizideintrag ermdglicht. Pufferbuchten am Ende der Dréana-
gen sollen N&hrstoffe und Pestizide zurtickhalten. Briickendurchlasse sind so zu vergréRern oder anzu-
legen, daf? die freie Passierbarkeit, eine nattirliche Sohle und die Entwicklung eines Ufersaums gegeben
ist.

Der hohe Nahrstoff- und Sedimenteintrag aus landwirtschaftichen Nutzungen im Bereich ,,Hirschegger
Weiher* soll durch die Wiederanlage eines Weihers gestoppt werden.

\errohrte Abschnitte sind zu 6ffnen (Abschnitt 13, 6¢, 8, 11 b) und natiirliche Sohlverhéltnisse wieder
herzustellen; der Einbau von Sohlgleiten (Schittsteinrampen) bei starkerem Gefélle hilft, die natrliche
Laufstruktur zu stabilisieren

Der Querschnitt ist so zu erweitern, Gleithang Béschungsverhaltnis 1:4, Prallhang 1:2-4, dal? sich eine
natdrliche Sohle ausbilden kann.

Bei starken Erosionshéngen sollte eine natirliche Ufersicherung durch Gehélzpflanzungen an der
Muittelwasserlinie durchgefihrt werden. Eine l&ngsgerichtete Erweiterung der bestehenden Schilfbereiche
erhoht die natrliche Pufferkapazitat hinsichtlich des Néhrstoffriickhaltevermdgens. Miillablagerungen
und landwirtschaftliche Abfélle sollten beseitigt, standortfremde Gehdlze entfernt und durch bach-
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begleitende, einheimische Geholzarten ersetzt werden.

Im Bereich des Dorfes Ragenreute sollte bei Freilegung des Baches wegen des starken Gefalles eine
naturgemalie Ufer- und evtl. Sohlsicherung mit Natursteinen (Steinschiittung) angestrebt werden.

5.1 EinzelmaRnahmen

Die Umgestaltung des Ragenreuter Baches sollte sich an den Notwendigkeiten flr die einzelnen Ab-
schnitte orientieren, deshalb schlagen wir mittels des Baukastenmodells und des Schutz- und Sanierungs-
konzeptes folgende konkrete MaRnahmen vor:

5.2 Gestaltungsvorschlage (Baukastenmodell)

Zur Erreichung der einzelnen Entwicklungsziele stellen wir ein Baukastenmodell des 6kologischen
Ruckbaus vor. Fir jeden Abschnitt des Ragenreuter Baches kénnen so Angaben zu den MaRnahmen
gemacht werden. Dieses Baukastenmodell beruht auf Vorstellungen, die im Rahmen eines Arbeitskrei-
ses der S.1.L.(Internationale Vereinigung Limnologie) von Petersen et al. (1991) entwickelt wurden.
Die einzelnen Bausteine werden im folgenden kurz vorgestellt:

Zu Anfang sind nochmals die Bedingungen eines ausgebauten Abschnittes schematisch dargestelit.

Das Gewasser ist zu einem begradigten Kanal - meist mit kiinstlicher Sohle ohne Schutzstreifen und
bachbegleitende Aue - ausgebaut. Die Ufer sind steil. Ufer- und Sohlerosion flihren zu
Abbriichen und Auskolkungen.

Baustein 1
Schutzstreifen

Baustein 1 eines Schutz- und Umgestaltungsprogramms ist ein mindestens 10 m breiter Pufferstreifen

10 m
an beiden Seiten des Gewaéssers. Pufferstreifen sind die Basis fiir weitere Umgestaltungsmal3nahmen.

Bei extensiver Nutzung stellen sie einen artenreichen Biotop in einer durch Monokulturen geprégten
Landschaft dar. Weiterhin halten sie N&hrstoffe aus den landwirtschaftlichen Nutzflachen zurtick.
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Baustein 2
Schutzstreifen mit Geholzen

Schutzstreifen, bepflanzt mit Baumen und Strauchern, bewirken schon nach 2-3 Jahren eine Beschat-
tung. Ohne Anpflanzung ist mit mindestens 7 Jahren furr den gleichen Effekt zu rechnen.

Baustein 3

\erkirzung der Drénagen

Verkiirzung von Dréanagen in der Aue und Riickverlegung der Offnung an den Rand. Damit kdnnen die
Néhrstoffe aus dem Dranwasser im \Vorland reduziert werden und somit das Gewasser entlasten

Baustein 4
Pufferbuchten

Direkt in das Gewasser miindende Dranagen sind zu verkirzen und durch ein anzulegendes kleines
Feuchtgebiet zu leiten. Damit werden ebenfalls Nahrstoffe vom Gewésser direkt ferngehalten und kon-
nen in einem kleinen Rohrichtgdrtel fixiert werden bis zu 4 kg N/ Jahr (Petersen etal. 1991).
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Baustein 5
Bachbettaufweitung

Eine wesentliche Quelle fur Sedimenttransport und Nahrstoffe sind Uferabbriiche infolge zu steiler
Uferbdschungen. Dadurch sind zusatzliche Unterhaltsmalinahmen notwendig.

Durch Reduzierung der Boschungsneigung von meist 1:1 bis 1:2 auf ein Verhéltnis von 1:4 ergeben sich
mehrere positive Auswirkungen:

Das Bachbett wird sich verbreitern und die FlieRenergie in M&ander umwandeln, anstatt die Ufer zu
unterspiilen. Damit wird die Mdglichkeit zur natlrlichen Laufentwicklung gegeben und die Unterhal-
tungskosten gesenkt.

Baustein 6
Maandrierender Verlauf

Maander sind meist die stabile und nattrliche Laufform von FlieRgewassern, die jetzt begradigt sind
oder nur berechnete Mdander aufweisen. Durch sie erhoht sich die Selbstreinigungskraft, das \Wasser-
riickhaltevermdgen und die Umwandlung und Fixierung von Néhrstoffen durch Zunahme der Lénge
und komplexen Gewasserstruktur.

Baustein 7

Sohlgleiten und Kolke

Bei hoherem Gefalle (>0,5 %) ist die Abfolge von Sohlgleiten und Kolke ein Mittel zur Stabilisierung
des Verlaufs und Schaffung einer komplexen Habitatstruktur. Das Paar Sohlgleite/Kolk sollte etwa 5-
7 mal die Breite des Baches ausweisen. Fiir einen 1 m breiten Bach sollte alle 5-7 Meter ein Paar
Sohlgleite/Kolk aufeinanderfolgen. Bei einem ersten Hochwasser werden die steinigen Substrate dem
AbfluR entsprechend stabilisiert.
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Baustein 8
Auewald

Wo es von den rdumlichen und abfluBbedingten Gegebenheiten maglich ist, sollte eine Entwicklungs-
maoglichkeit zum Auwald gegeben werden. Diese Bereiche werden vom Bach haufig Gberschwemmt
und haben somit eine wichtige Funktion in der Regulierung des Abflusses und der Intensitat der Hoch-
wasser.

5.3  Flachenbedarf der SanierungsmafRnahmen am Ragenreuter Bach
Flachenbedarf fur Uferstreifen , Pufferbuchten (in m2) der einzelnen Abschnitte, aufgeteilt nach Bedarf
an Ackerflache, Grinland, Waldflache und Flache von grofieren Pufferbuchten.

Wald Grinland Acker Pufferbuchten
20.850 m2 111.350 m? 8.600 m?2 800 m2

Gesamt 141.600 m?

Die Gesamtflache fir Schutzstreifen und Pufferbuchten betrégt etwa 14 ha. Zusétzlich kommt ein Flachen-
bedarf fur das Sedimentationsbecken von 4000-5000 m2 hinzu, womit insgesamt ca. 14,5 ha Gesamt-
flache bendtigt werden.

5.4 Rangfolge der durchzufiihrenden MaRnahmen und zu bearbeitenden Gewasserab-
schnitte

1. Anlage eines \or- oder Sedimentationsbeckens im Abschnitt 12, km 0+600, Grof3e ca. 4000-5000
m?2, Tiefe 1-2 m. Die Form sollte etwas unregelméaRig gestaltet sein und an der Gestalt eines Altwasser
orientiert werden. Die Ufer sind mit entsprechenden Gehdlzen der Weichholzaue zu bepflanzen. Zur
Vermeidung moglicher Eutrophierungserscheinungen sollte der mineralische Grundwasserhorizont nicht
angeschnitten werden.
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3. Umgestaltungsmanahmen bzw. Offnen der Verdolungen an den einzelnen Abschnitten in folgender

Reihenfolge:

Abschnitt 11/12 mit Seitenbédchen
Abschnitt unterhalb Wolfertsreute
Abschnitt5

Abschnitt 6

Abschnitt 4 und 4a oberhalb Wolfertsreute
Abschnitt 3

Abschnitt 2

Abschnitt 1 e 82 6¢, 6b.

Abschnitt9

© © N gk~ wDd R

4. Anlage eines Weihers im Gewann Hirschegger Weiher.

6 Kostenschatzung Renaturierung Ragenreuter Bach

1. nach Literaturangaben (Lange & Lecher 1989)

Ifd. Meter
Gesamt (4,8 km)

2. Einzelpostenkalkulation / Gewasser-Entwicklungs-Plan

Ifd. Meter
Gesamt (4,8km)

3. Abschnitt 1 =1.137m Umsetzungsplan

ohne Sedimentationsbecken Ifd. Meter
Gesamt (1,137km)

Sedimentationshecken

DM 400,-
DM 1.920.000,-

DM 278,-
DM 136.300,-

DM 440,-
DM 500.000,-

DM 270.000,-

Essind in der Regel Zeitrdume von 5 Jahren von Beginn bis Umsetzung der

Planung zu berticksichtigen.
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7. Zeitplan

Das Sanierungsprogramm ,,Oberschwébische Seen und Weiher* wurde 1989 vom Umweltministerium
Baden-Wiirttemberg beschlossen. Die folgende Ubersicht zeigt den zeitlichen Verlauf des Projekts am
Ragenreuter Bach.

Der Beginn der Malinahmen am Unterlauf des Baches einschliel3lich der Anlage eines Vorbeckens soll
die durch die Baumalinahmen zwangsweise auftretende hthere Sedimentfracht vom Alten Weiher fern-
halten.

Renaturierung Ragenreuter Bach

s

1880 1881 1992 1993 (1994 1985
1. 2. 3 4.]9. 2 3 4. /1. 2 3, 4 (1. 2. 3 4. 1. 2 3 4. |1. 2. 3. 4
Quartal Cuartal Cruartal Cuartal | Qiuartal Cuartal

vm -

Ausschreibungen von

Erdarbeditsn ]
Baginn Realiskenung
Umsetrungsplan

w LaB0 s Domstacier Weg 15 = FR0E Ui Propekl Maganmeuler Bads

8. Augenblickliche Entwicklung

Inzwischen wurden die Malinahmen im Unterlauf des Ragenreuter Baches, Abschnitt 11 und 12, rea-
lisiert. Dazu gehorte die Anlage eines Sedimentationsbeckens, die Anlage eines Retentionsbereiches
(,,Polder) ca. 500 m oberhalb des Sedimentationsbeckens, Aufweitungen und die Einschiittung von
Sohlrampen.

Die bei der Anlage des Sedimentationsbeckens entnommenen Riede und Réhrichte wurden in den
tieferen Bereichen des Retentionsbeckens wieder eingebracht und haben sich dort wunschgemar ent-
wickelt. In diesem Bereich entstand beginnend mit einer kleinen Ausleitung an einer Sohlrampe inzwi-
schen ein paralleler Arm des Ragenreuter Baches. In diesem offenen Feuchtbereich wurden bereits
1995 und in den Folgejahren Bekassinen beobachtet.

Das Sedimentationsbecken erfillt seine Funktion zur Zufriedenheit aller Beteiligten. Das Prinzip des
naturnahe gestalteten Sedimentationsbeckens wurde im Rahmen einer anderen Bachrenaturierung auf-
gegriffen und ebenfalls realisiert (Andelsbach/Ilimensee/Oberschwaben).
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Fur die brigen Bereiche des Ragenreuter Baches ist leider nicht abzusehen, wann und ob Uberhaupt
eine Weiterfihrung der Sanierung und Renaturierung stattfindet, da

A) die durchgefiihrten Mainahmen eine deutliche Verbesserung flr den Alten Weiher bewirkt haben
B) kein Geld mehr in der Staatskasse ist.

Die nachhaltige Funktionsfahigkeit unserer Landschaften und des Naturhaushaltes muf3 jedoch als eine
Grundvoraussetzung fr die Lebensqualitét kiinftiger Generationen angesehen werden und darf nicht
nur von der Haushaltslage der 6ffentlichen Kassen bestimmt werden.
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DEr VERBAND SELBSTANDIGER OKOLOGEN (VSO)
Der Verband Selbstandiger Okologen e. V. (VSO) wurde 1991 in Hamburg gegriindet.

Die Verbandsmitglieder sind Naturwissenschaftler und Ingenieure der verschiedensten
Fachrichtungen. Sie verfligen in der Regel Giber eine akademische Ausbildung und besit-
zen in jedem Falle eine mehrjahrige Erfahrungen in ihrer Téatigkeit als selbstandige
Gutachter bzw. Freiberufler im Umweltbereich. Durch das Aufnahmeverfahren des VSO
haben sie ihre Befahigung zu gutachterlichen Tatigkeiten geméal den Qualitatsstandards
des Verbandes nachgewiesen.

Alle Mitglieder verpflichten sich zur Einhaltung von Mindestanforderungen an die
Bearbeitungsqualitat und -quantitét bei den jeweiligen Projekten, die u. a. durch verbands-
interne Qualitatsstandards festgelegt sind .

Der VSO bietet seinen Mitgliedern tiber die Fortbildungsveranstaltungen und Tagungen
des eigenen Verbandes hinaus die Mdglichkeit des Informationsaustausches mit anderen
\erbanden.

Zielsetzungen des VSO
Der VSO sieht es als seine Aufgabe an, folgende Ziele zu verwirklichen:

— fir alle in der Umweltplanung und -analyse Té&tigen ein Forum zu bieten,

— einheitliche Rahmenbedingungen zur Vergabe und Auftragsabwicklung fir selbstan-
dige Okologen zu schaffen,

— Mindestanforderungen an gutachterliche Tatigkeit zu erstellen sowie ihre Standardi-
sierurll)g und Einhaltung zu kontrollieren (Etablierung des VSO-Logos als Qualitits-
siegel),

— an bundesweit anerkannten Honorarordnungen mafigeblich mitzuwirken,

— Informations- und Fortbildungsveranstaltungen fur die im Bereich Umwelt- und
Naturschutz Tatigen zu organisieren,

— umwelt- und naturschonende Planungen durchzufiihren und zu férdern.

— durch die verbandseigene Schiedsstelle die Interessen von Auftragnehmer und Auf-
traggeber abzuwégen und die Einhaltung der Qualitatskriterien zu kontrollieren.

Leistungsmerkmale des VSO

Bei der Vergabe von Projekten an eines der Mitgliedsbiiros des VSO bieten sich folgende
\orteile und Sicherheiten fur den Auftraggeber:

— Qualifikation des Auftragnehmers durch Berufs- und Projekterfahrung,

— Abdeckung interdisziplinérer Fragestellungen durch hochqualifizierte Kollegenteams
verschiedenster Fachrichtungen und intensive, zum Teil mehrjéhrige Zusammenarbeit
zwischen den Mitgliedsbdiros,

— Durchfiihrung der Leistungen nach verbandsinternen Qualitatsstandards,

— Angebot von Leistungen im Rahmen einer verbandsinternen, transparenten Honorar-
ordnung.
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Arbeitsbereiche der Mitgliedsbuiros

Die Mitgliedsbiiros des VSO bearbeiten alle im Umwelt- und Naturschutz vorkommen-
den Fragestellungen. Dabei werden bei GroRprojekten die Spezialisten(-Teams) durch
Mitglieder mit Erfahrung im Projektmanagement koordiniert. Schwerpunkte sind:

— Bestandsaufnahme und -bewertung aller Tier- und Pflanzengruppen,

— Erstellung von landschaftspflegerischen Planungen,

— Planung und Management von Malinahmen des Biotop- und Artenschutzes,

— Planung und Bauliberwachung von Renaturierungsmanahmen terrestrischer und
aquatischer Biotope,

— Beurteilung von Eingriffen in Natur und Landschaft,

— Planung von Ausgleichs- und ErsatzmalRinahmen,

— Erstellung von Umweltvertraglichkeitsstudien (UVYS),

— Erstellung von Gewaéssergutachten unter 6kologischen, baulichen und analytischen
Aspekten,

— Erstellung fischereilicher Gutachten (Fischzucht, Aquakultur),

— Erstellung fischereibiologischer Gutachten, (Laichplatzkontrolle, Wanderaktivitéten,
Bestimmung des Wachstums etc.)

— Bearbeitung abwasserbiologischer, -technischer und -analytischer Fragestellungen,

— Boden- und Altlastenbegutachtung, Gefahrdungsabschéatzung,

— Hochleistungsanalytik (Boden, Wasser, Luft) und Okotoxikologie,

— EDV-gestltzte Erfassung, Bearbeitung und Darstellung umweltbezogener Daten (CAD,
GIS).

— Biologisch / 6kologische Teilgutachten zur Landschaftsplanung.

Informationen erhalten Sie in der Geschéftsstelle des VSO:

Verband selbstandiger Okologen e.V.

Neue Grol3e Bergstr. 20

22767 Hamburg

Tel.: 040-389 23 91

Fax: 040-380 66 82

EMail:VSOe.@t-online.de

Internet: http://nome.t-online.de/home/vsoe./index.htm

Beachten Sie bitte die auch die Annoncen unserer Mitgliedsbiros auf den Folgeseiten
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Planungsbliro fir Natur-
schutz

und Landschaftsokologie
Ihr Partner flr Aufgaben
rund um’s Gewasser

Untersuchungen
Gewassergute
Gewasserstrukturgute
6kologische Fachbeitrage

Konzepte
Gewadsserentwicklungspléne
Unterhaltungsrahmenpléne
Renaturierungsplanungen

Gewassersanierung
Fachbauleitung bei Umgestaltungs-
malnahmen

M. Dembinski, G. Obst
Neue GroRe Bergstr. 20 Tel.: (040) 38 16 57 Planu_l_.a
22767 Hamburg - Altona Fax: (040) 380 66 = '.-Ir 5
2 L
! i

Wir arbeiten natturlich auch "an Land"
- Pflege- und Entwicklungsplane

- Biotopkartierungen

- Vegetationsaufnahmen

- Artenhilfsprogramme

- Umweltvertraglichkeitsstudien u.a.

Kartenerstellung mit GIS
Erstellung von Karten sowie Aufbereitung auch
umfangreicher Daten mit ARC-View/ARC-Info

Fordern Sie unsere Referenzmappe an, um sich ein

Bild von uns zu machen!

EIILDL;I;GIIIIIIUIIH

Diplom Bicbogin - friederike Fggers - Eimsbiiteler She 63 - 22769 Homburg
Tel 040 - 430 11 31 - fox 040 - 430 713 77

EGGERS
BIOLOGISCHE
G UTACHTEN

Beorbeitung bislogicher Frogestelungen im Bahmen won
Flonusgen und Umgestaliusgen in Siadf und Lond:

« Erfnssung von Biotopstuktwen und Hiskopen

« Aufnghme van Flors und Foung

= Biofopoewerfyng sowie Bomonifoing

» Pflege- und Entwicklungspléng

» Dewlsspigine- und Gewlssersiuchngliekamieungan
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DitsaFatar

v Landschaf t sokol ogi e
v Landschaf t spl anung

D. rer. nat. Trude Roser
Dpl.-Bdogin VO

e Hotopkartierung

e vegetationskund ., faunistische,
I'i mol ogi sche Uht er suchungen

e Ffl ege- und Entw ckl ungspl ane

o Umel tvertragli chkei tsstudi en

o Landschaft spfl eger. Beg eitpl éne
ei nschl . Ausf Ghr ungspl anung

e Landschaf t srahnen-, Land-
schafts-, G Unor dnungspl &ne

o (j ekt pl anung

Ghanly
JaGavhddn

Tel.z 08.83-%6720
Fexx: 09.83-% 7200

Landschaftsplanung, UVS, LBP
Gutachten, Biologische Erhebungen

Beprobungen, Laboranalysen
Vereidigter Sachverstandiger

ANd LANascnNansoKoloqie

beratende Biologen und Ingenieure

FahrenheitstraBe 1 28359 Bremen
Tel. 0421 - 2208 200 Fax 2208 201
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